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Hea lugeja!

Alustasime selle aasta ajakirjade véljaandeid va-
ga optimistlikult, réhutades aastaarvu 2020 kujund-
likkust ja kiites eelmise aasta tulemusi. See oli
martsi alul, aga martsi keskel ... KOROONA! Keh-
testati eriolukord ligi paarisajas riigis, piirid suleti,
reisimine 13petati, teenindusasutused, aga ka palju
tootmisettevotted suleti. Kehtestati ranged kiitu-
misreeglid... Seiskus kdik, peaaegu koik. Majan-
duse allakédigu drastilisemad tagajérjed seisavad
veel ees, kuigi oleme eriolukorrast jdudnud héda-
olukorda.

Kiita tuleb Eesti riigiasutuste tegevust ja Eesti
rahva seaduskuulekat kéitumist. Mai 16puks oleme
joudnud meditsiinilise statistika jargi katkutaolise
haiguse ohjeldamiseni, raskeid juhte pole ja haiglas
on paarkiimmend inimest. Siiski {ile kuuekiimne
lahkunu pered jddvad meenutama nende seotust
hullu haiguse levikuga 2020. aasta kevadel. Samm-
sammult leevendatakse piiranguid, kuid massiiiri-
tuste toimumine sel aastal on veel kiisimargi all.

Pollumehed on iile elanud raske varakevade, kies
on kiilviaeg, loomakasvatajatel ikka rutiinne t606
aastaringi. Esiplaanile on kerkinud vilise t66jou
Eestisse lubamine contra Eesti to6tute rakendami-
ne, kelle arv on oluliselt kasvanud majanduse alla-
kdigu tingimustes. Paras hetk poliitilist profiiti
1oigata, nii lubamise kui ka eestimaalaste rakenda-
mise pealt. Voitluse eesliinil on maasikakasvatajad,
kelle tegevus on viga sesoonne ning ukrainlased on
plisivad tootajad. Aga samuti pdllunduses ja iga
kolmas liipsja on périt Ukrainast. Hésti keerukas ja
raskesti diglaselt lahendatav olukord. Kalevipojad
Soomes, ukrainlased Eestis. Ministrid nduavad pal-
kade tostmist pdllumajanduses, et Eesti tootud
tuleksid marju korjama? Ei tule.

Koroonakriis takistab ka touaretuse iirituste kor-
raldamist. Aprilli 10pupdevil toimuma pidanud
lihatdugu pullikute oksjon sai teoks, aga veebis....

=1 ETKU on avalikult teatanud vissi-konkursside dra

Irwine Red, Ab, J. Mittik

¢ jadmisest, kuid Kurgja lambapiev ja tori hobuse

paev on veel kavas. ETLLIi litkmed (v.a EK Selts)

oy koos Eesti Pollumajandusmuuseumiga orienteeru-
& vad Ulenurmel siigislaada ja Tduloom 2020 korral-
~| damisele.
= rahaliselt toetamast. Sellele vaatamata, kui muiduhi
1 ei kehti seadused/miirused, mis keelavad rahva

Maaeluministeerium keeldus tritusi

kogunemisi, tulevad touaretajad entusiasmist ikka

4 kokku, et oma saavutusi kaunite loomadenarahvale

néidata. Kuid lootus kaob viimasena.
Olev Saveli
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Eesti loomakasvatus 2020. a I kvartalis

Vevo Olevsoo

EPKK iniotalituse ;’uhata;’a

Statistikaameti andmetel kasvas kdesoleva kiimnendi
jooksul veiste arv 19 800 looma ehk 6,6% vorra, 2019/
2018. a vordluses oli loomade juurdekasv 2100 looma ehk
0,8%.

Piimalehmade arv, mis sisaldub veiste tldarvus, on
kiimnendi viéltel tublisti kdikunud. Kuni 2013. a suurenes
lehmade arv, minnes seejirel langusesse, voib eeldada, et
langus jatkub. Alates 2011. aastast on piimalehmade arv
viahenenud 11 200 vorra ehk 11,6%. Aastaga on lehmade
arv vihenenud 200 looma vorra ehk 0,2%. Loomade arvu
iildine tdus tuleb noor- ja lihaloomade arvelt, neid regist-
reerib uuenenud statistika eraldi vaid aasta 15pu seisuga.

Jarsk sigade arvukuse langus toimus 2016. aastal, kui
tuli havitada tervete sigalate kaupa karja, sigade arvu
madalaim seis saavutati 2017. aastal. 2018. aastal hakkas
sigade arv taastuma, iiletades 2019. aastaks 300 000 loo-
ma piiri. Aastaga on siiski sigade arv vdhenenud 6500
vorra, mis aastaseks vihenemiseks teeb 2,2%.

Lindude arv on muutunud tervel kiimnendil viljakuju-
nenud ritmi alusel, kord kasvades, kord kahanedes. Kui
2014. aastal loendati 2 275 700 kodulindu, siis 2019. aas-
tal laheneti taas 2012. aasta arvule. 2020. aasta I kvartali
seisuga loendati 2 171 100 kodulindu, kellest pohiosa
moodustavad munakanad. Veelindude osa linnukarjas on
kiill kasvamas, kuid arvestades, et siia alla kuuluvad eri-
nevad parditdoud ning haned, puudub selge iilevaade
liigiti. Endiselt on kasvamas kalkunikasvatus, kuid seda
just viiketootjate arvel. Ilmselt suureneb linnukasvatus
eriolukorra tottu aasta jooksul veelgi, seda eelkdige mu-
nakanade arvel.

Lammaste ja kitsede arv on kéesoleval kiimnendil
olulisel méadral koikunud. Kiimne aasta vordluses on
lammaste ja kitsede arvukus kasvanud vaid ithes maakon-
nas, Raplamaal 2000 v&rra ehk 37,7%. Eelmise aastaga
vorreldes on kasv toimunud kolmes maakonnas — Laéne-
maal, Raplamaal ja Valgamaal, enim neist Lifinemaal
(300 vorra). Terve Eesti puhul on kiimne aasta jooksul
loomade arvu vahenemine olnud jérsk, 20,9% ehk 21 300
ja aastaga 600 ehk 5,4%.
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Euroopa Komisjon avalikustas olulised

tulevikustrateegiad

Riina MarustSak
EPKK keskkonnavaldkonna "uht

Euroopa Komisjoni vérskelt avaldatud strateegiatest
vOib saada eelseisva kiimnendi iiks kesksemaid valjakut-
seid pollumajandus- ja toidutootmises.

20. mail avalikustas Euroopa Komisjon kaks viga am-
bitsioonikat strateegiat — strateegia ,,Talust toidulauani‘
ja ELi elurikkuse strateegia aastani 2030. Euroopa pdllu-
mehed ja neid esindavad organisatsioonid hoiatavad, et
strateegiate rakendamisega voivad kaasneda tosised ohud
toidujulgeolekule ja pollumajanduse konkurentsivoimele.

Uue ELi strateegiaga ,, Talust toidulauani* 2030. aastaks
seatud eesmérgid holmavad pollumajanduses kasutavate
taimekaitsevahendite ja véetiste vihendamist. Vdetud on
siht vdhendada taimekaitsevahendite kasutamist 50%
vOrra ja véetiste kasutamist vastavalt 20% vorra. Lisaks
soovitakse vihendada 50% vorra antibiootikumide miitiki
ja suurendada mahepollumajandusmaa osakaalu harita-
vast maast kuni 25%-ni. Samuti on komisjon votnud ees-
margi tosta tarbija teadlikkust tervisliku toitumise kohta
ning plaanis on vélja to6tada toidumérgistuse siisteem, et
tuua tarbijani infot nii toitainete kui toote keskkonna- ja

sotisaalmdjude kohta. Eesmérgiks on seatud ka lihasdo-
mise (eelkdige punase liha) vihendamine ja taimse toidu
osakaalu suurendamine.

ELi elurikkuse strateegia iitleb, et 2030. aastaks peab
kaitse all olema 30% ELi maismaast ja merest ning sellest
vihemalt kolmandik range kaitse all. Komisjon plaanib
2021. aastal tulla vilja ettepanekuga, milles nidhakse ette
loodus- ja pdlismetsade rangem kaitse ja uus looduse taas-
tamise digusraamistik, sh siduvad eesmirgid. Voetud on
eesmirk timber pdorata tolmeldajate arvukuse vihenemise
trend, istutada 3 mld uut puud ja vaadata 14bi poliitika, mis
kisitleb biomassi kasutamist energeetikas ehk soovitakse
soodustada biomassi kasutamist muuks otstarbeks.

Eesti seisukohalt on murettekitav selline koguseliste
piirangute seadmine, kuna oleme niigi taimekaitsevahen-
dite ja véetiste kasutamise seisukohalt iiks sddstlikumaid
ritke Euroopas. Lisaks on juba praegu Eestis mahepdllu-
majandusmaa osakaal umbes 20% haritavast pdllumaast
ja oleme selle néitaja poolest ELis esimeste hulgas. Mar-
kimisvédrne on ka maheliha osakaal kogu lihatoodangus,
mis oli 2018. aastal peaaegu 5%, moodustades hinnangu-
liselt 25% veise-, lamba- ja kitseliha toodangust. Eestis on
pigem fookuses mahetootmise potentsiaali tdhus raken-
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European
Commission
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EU Green Deal:
benefits for farmers

i,

Embedding the concept of sustainability in the way we produce and
consume our food will bring benefits for all the actors in the food chain
and in particular for farmers.

Foto 1. EL strateegia ,,Talust toidulauani* infoleht

May 2020
#EUGreenDeal

damine — mahemaa osakaal on suur, aga mahetoodangu
osakaal 1dpptoodangus viike. Ara ei tohi unustada ka
jatkuvalt kasvavat ndudlust toidutootmise jirele (maa-
ilma rahvastiku arvu ligi 30%-lise kasvu prognoos aastaks
2050). Ehk tuleviku Euroopa pdllumajandusmudel peaks
holmama kdiki tiilipi pdllumajandusettevotete elujouli-
sust. Selgusetu on, kuidas ja kas plaanitakse sihtméaarade
seadmisel arvestada litkmesriikide erinevate tootmistiiii-
pide ja pollumajanduspraktikatega.

Arvestades, et praegu on kaitstavate loodusobjektidega
kaetud 19,4% Eesti maismaast ja veealast on kaitse all
28% kaitsealasid, on murettekitav ka ambitsioon suuren-
dada kaitsealuste alade osakaalu. Maa on piiratud ressurss
ja selle kasutamise oluline piiramine vdib endaga kaasa
tuua kurvad tagajirjed ELi kodanike kohaliku toiduga
varustamises. Eesti moodustab vaid umbes 1% ELi mais-
maast ja ligi 2% merest ning voib hinnata, et oleme olnud
eesrindlikud kaitsealade loomisel ja 0kosiisteemide taas-
tamisel. Jillegi on tdhtis, et sihtmérkide seadmisel voe-
taks arvesse liikmesriikide senised tegevused.

Strateegiate eduka rakendamise votmeks on ELi pollu-
majandus- ja toidutootjad ning metsaomanikud, kes ka
praegu panustavad kliima- ja keskkonnaprobleemide lee-
vendamisse ning moistavad, et keskkonnahoid on kestlik-
kuse tagamise aluseks. Kiill aga vajavad nad alternatiiv-
seid lahendusi, et tdita strateegiatega seatud ambitsiooni-

kaid eesmirke, seejuures tagades ettevotete ja maapiir-
kondade majanduse elujdulisuse.

Seega leiab Euroopa podllumeeste kogukond, et enne
poliitiliste otsuste ja seadusandlike meetmete rakenda-
mist, on ddrmiselt oluline 1dbi viia pdhjalik ja soltumatu
mojude analiiiis, kus on hinnatud nii majanduslikud kui
sotsiaalsed mojud. Arvesse tuleb votta koiki kolme jatku-
suutlikkuse elementi — majanduslik, sotsiaalne ja kesk-
konnaalane. Paraku aga jietakse sageli mitmed sotsiaal-
sed ja majanduslikud aspektid tdhelepanuta. Labimotle-
matu ldhenemine ohustab nii Euroopa toidujulgeolekut,
pollumajanduse konkurentsivdimet kui ka ettevotete
elujoulisust, mis on juba niigi tugevalt mojutatud
COVID-19 pandeemiast.

Strateegia tulemusena tehtavad seadusandlikud ette-
panekud peaksid aitama vordsustada konkurentsitingi-
musi, ELi thisturul tuleb seista vOrdsete otsetoetuste
tagamise eest. Lisaks peaksid need aitama tagada Euroopa
pollumajandus- ja toidutootjate vordsete voimaluste siili-
mise rahvusvahelistel turgudel, rahvusvahelised standar-
did peavad olema kooskdlas Euroopa keskkonna- ja klii-
maeesmarkidega.

Olulisel kohal on ka piisavate UPP vahendite tagamine,
mida on nimetatud iitheks peamiseks tooriistaks stratee-
giate rakendamisel. Ei saa unustada, et UPP vahendite
abil tuleb lisaks kliima ja keskkonna eesmirkidele saavu-
tada ka majandus- ja sotsiaalpoliitilised eesmérgid, nagu
tootjate sissetulekute tagamine, tootlikkuse kasvatamine
ja toiduga varustatus. Ohtu ei tohi seada ka teiste, mitte
vihem oluliste, eesmérkide tditmist. Lisaks on oluline, et
ELi liikmesriikide UPP strateegiakavades eesmirkide
seadmisel arvestataks ka juba saavutatuga. Nii- teks on
alates 1990. aastast Euroopa pollumajandussektori
kasvuhoonegaaside heitmed vdhenenud enam kui 20%,
kui samal ajal on tootlikkus kasvanud 25% vorra.

Loe tdpsemalt strateegia ,, Talust toidulauani® https://ec.
europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/euro-
pean-green-deal/actions-being-taken-eu/farm-fork en ja
EL-i elurikkuse strateegia aastani 2030 kohta
https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-
2024/european-green-deal/actions-being-taken-eu/eu-
biodiversity-strategy-2030 en.

Saksamaa pressiteade nr 507 23. detsembrist

2019

P6llumajandusloomade arv
3. novembril 2019

Statistika tdhtpdeval 3. novembril 2019 oli Saksamaal
esialgsetel andmetel 25,9 min siga. Nagu Liidu Statistika-
amet (Destatis) kinnitab tdiendavalt, oli sigu 2% e
519 200 vorra vahem kui aasta tagasi 3. novembril.
Nuumsigu oli neist 44,9% e 11,7 mln, mis on vihem
218 500 siga e 1,8%. Sigade arvust oli porsaid 7,7 mln ja
kesikuid 4,8 min.

4

Seakasvatuse ettevotteid oli 3. novembri seisuga
21 100, mis on 5,5% e 1200 vorra vihem kui 2018. aastal
ning vorreldes 2017. aastaga 9,9% e 2300 vorra vihem.

Ka veiste arv on vahenenud. Kokku oli 11,6 mln veist,
mis oli 300 000 e 5% vorra vahem kui aasta tagasi. 2017. a
oli veiste arv 12,3 min.

Lammaste arv oli samuti kahanenud. Lammaste kogu-
arv oli 1,6 mln, mis jéi alla eelmise aasta arvule 19 000 e
1,2% vdrra ning iile-eelmisele aastale 28 900 e 1,8%.

Tolkis Olev Saveli
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Tabel. Veiste, sigade ja lammaste arv Saksamaal 3.

novembril 2019

Loomaliik, vanuserithm Arv Osakaal Muutus 3.11.2018 Muutus 3.11.2017

arv % arv %
Veisekasvatajaid 135768 X —3844 -2,8 —7833 -5,5
neist piimakarjaga 59 925 44,1 —2888 4,6 —5857 -8,9
Veiseid kokku 11 639 532 X -309 560 -2,6 —641 663 -5,2
neist piimalehmi 4011674 34,5 -89 189 2,2 —187 336 4.5
Seakasvatajaid 21 100 X —1200 -5,5 —2300 -9.9
Sigu kokku 25926 200 X =519 200 -2,0 —1 651 400 —-6,0
neist porsad 7 661 900 29,6 -9600 -0,1 —409 300 -5,1
kesikud 4 809 700 18,6 —238 900 —4,7 —527 500 -9.9
nuumikud 11 651 800 449 -218 500 -1,8 —587 700 4.8
suguemised 1 783 600 6,9 —53 300 -2.9 —121 700 —6,4
Lambakasvatajaid 9400 X -100 -1,5 -500 -5,0
Lambaid 1 550 900 X —19 000 -1,2 —28 900 -1,8

Kasvuhoonegaaside emissioon piima ja liha

koostootmisel Sveitsis

Stefan Probst!, Daniela Wasem', Desirée Kobel', Monika
Zehetmeier”, Christine Flury'

! Berner Fachhochschule, Hochschule fiir Agrar-, Forst-
und Lebensmittelwissenschaften HAFL, 3052 Zollikofen,
Schweiz

? Institut fiir Betriebswirtschaft und Agrarstruktur,
Bayerische Landesanstalt fiir Landwirtschaft LFL, 80638
Miinchen, Deutschland

Agmriorschun% Schweiz, 10 (11-12), 440—445, 2019

Sveitsis annab piimatootmine 58% aastasest pdlluma-
janduse metaaniemissioonist. Samas on toestatud, et leh-
made produktiivsuse tdusuga viheneb iihe kilogrammi
piima kohta metaani emissioon, mistdttu vdetigi see stra-
teegiliseks abinduks: sama kogus piima toota vdhema
arvu lehmadega. Samas jdi tdhelepanuta piima ja liha
koostootmine. Sveitsis tuli 2017. a umbes 80% tapetud
veistest piimakarjast. Saksamaal modelleeriti sama ja néi-
dati, et kahesuunalise simmentali ja piimatootmisele
orienteeritud holsteini vahel on erinevus suurem. Jattes
piimalehmade lihatoodangu konstantseks, tuleb puuduv
lihakogus saada lihaveistelt, kes suurendavad gaaside
emissiooni.

Kéesolevas to0s kasutati sakslanna Monika Zehetmeieri
jt (2012) mudelit Sveitsi andmestiku modelleerimisel.
Arvestati piimatoodangu nelja taset: 6000 kg (Mo6),
7100 kg (M7,1), 8500 kg (M8,5) ja 10 000 kg (M10). Esi-
mesele kolmele tasemele vastasid simmentali ja neljan-
dale holsteini tdougu lehmad. Koostootmise korral ei ar-
vestatud karja uuendamiseks ldinud vasikaid ega praa-
gitud lehmi. Lisaks veel kaks varianti: M10s — 10 t piima
koos suguselekteeritud sperma ja lihatdugude sperma
kasutamisega ning ammlehmade kasvatamine (MuKu).

Tulemused

Kahesuunaline lehm 6000 kg piimatoodanguga annab
tarbijale 5760 kg tarbepiima ja 243 kg liha (tabel 2). Liha-
toodang koosneb praagitud lehmade ja ka vasikate, muni-
ja veistenuumast, kuid arvesse ei lahe vasikad, kes on va-
jalikud karjauuenduseks. Kahesuunalised lehmad (M6)
toodavad piima ja liha vahekorras 23,7, mis iisna tapselt
vastab Sveitsi toodangute suhtele 2017. aastal (3,4 mln t
piima ja 139 000 t veise- ja vasikaliha = 24,5). Selline
lehm koos iileliigsete vasikatega produtseerib 9226 kg
CO, ekvivalenti kasvuhoonegaase aastas. Koos lehma
produktiivsuse suurenemisega viheneks vajalik veiste
arv, et sama kogus piima toota, ja viheneb emissioon
I stsenaariumi jargi 9226 kg-1t (M6) 5842 kg-le (M10).
Samas viheneks ka lihatoodang 102 kg-le aastas, mis on
tingitud véiksemast veiste arvust ja teiselt poolt suurema
piimatoodanguga veiste madalamast lihaproduktiivsu-
sest. See viiks piima- ja lihatoodangu suhte 56,5-le.

Piima- ja veiseliha toodangu suhe on Sveitsis piisinud
konstantsena. Et turg nduab piisivat kogust veiseliha, tu-
leb piimatoodangu suurenemisega vihenev veiseliha too-
dang kompenseerida ammlehmade pidamisega.

Teise stsenaariumi alusel 14bi viidud arvutused néitasid
vorreldes M6-ga, et 0,85 piimalehma kohta peab pidama
0,26 ammlehma, véiga suure piimatoodangu (M10) korral
isegi 0,6 piimalehma kohta 0,56 ammlehma. Nende pida-
mine suurendab uuesti emissiooni, vastavalt 8040 kg-It
9719 kg-le ja 5842 kg-1t 9443 kg-le.

Viga suure piimatoodanguga tdugude puuduseks on
pullvasikate tagasihoidlik nuumajoudlus. Sperma suguse-
lekteerimine vdimaldab emasloomi seemendada piima-
tougu pullide spermaga niivord, kui on vaja lehmikuid
pohikarja uuendamiseks, iilejaidnud aga ristata lihatdugu
pullidega. Sellega viheneb ammlehmade vajadus (M10s)

5



Tduloomakasvatus 2-20

Tabel 1. Modelleeritud variantide tootmise ja majandamise tihtsamad eeldused (Haeneli, 2010, jargi)
Naitaja M6 M7,1 MB3,5 M10 M10s MuKu
Poegimisvahemik, pdeva 393 401 412 423 423 376
Karja uuendamise méaar 0,27 0,285 0,30 0,30 0,30 0,20
Nuumloomade massi-iive, g 1300 1200 1100 1100 1300 1300
Veiste paevane iive, g 750 700 650 650 750 1300
Lehmade kuivaine s6dmus, kg 17,3 18,7 19,8 21,7 21,7 13,2

Tabel 2. Mudeli viljund esimese stsenaariumi alusel (konstantse piimatoodangu ja muutuva lihatoodangu
korral (THGE = kasvuhoonegaaside emissioon)

Stsenaarium/lehmade arv M6 0,85 M7,1 0,71 M8.,5 0,60 M10 0,60 M10s
Piimatoodang, kg/aastas 5760 5760 5760 5760 5760
Lihatoodang, kg/aastas 243 177 125 102 139
Piima- ja lihatoodangu suhe 23,7 32,5 46,1 56,5 41,4
Kogu emissioon (CO, kg/eq) 9226 8040 6707 5842 6131
seede fermentatsioon 4980 4242 3440 2982 3212
muu primaarne emissioon 3053 2626 2168 1840 1968
sekundaarne emissioon 1193 1172 1099 1020 951

0,56-1t 0,42-le ja kasvuhoonegaaside emissioon 8787 kg
CO, ekvivalendini aastas, mis on siiski parem kui M6
stsenaariumi puhul.

Diskussioon

Vorreldes Saksamaaga on esimese stsenaariumi jéargi
kasvuhoonegaaside emissioon konstantse piimatoodangu
puhul kergelt madalam, mis peaks Sveitsis tihendama
veisekasvatuses liihemat veiste nuumaperioodi ja vdikse-
mat tapamassi. Sellega aga langeb oluliselt lihatoodang.
Suurenev piimatoodang koos viheneva kasvuhoonegaa-
side emissiooniga peab Sveitsis end tdestama.

Jéittes hooletusse piima- ja liha koostootmise, niib
suurema piimatoodanguga saavutatavat madalam kasvu-
hoonegaaside emissioon. See toimub aga siis, kui hoida
lihatootmine konstantsel tasemel. Seejuures kahesuunali-
ne lehm digustab end kui vordlusmoment, et Sveitsi turul
toodetud piima suhe lihale iisna tépselt vastab kahesuuna-
lise lehma kulutustega. See suhe néib piisivat konstantse-
na pikemat aega, mida kinnitavad viimase kiimne aasta
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Foto 1. Suureneb piimatdugu lehmade ristamine lihatdugu
pullidega (A. Ténavots)

andmed. Pikemaajaliste muudatusteta tarbimises ja see-
tottu ka tootmises on moodapiddsmatu suureneva piima-
tootmise tingimustes puuduv lihakogus kompenseerida
ammlehmade pidamisega. Tdiendavate ammlehmade pi-
damine viib aga ebaproportsionaalselt {iles emissiooni-
taseme. Vorreldes variante, on erinevused monevorra sii-
gavamad kui Zehetmeieri jt (2012) andmetel. Sveitsi
tingimustes suureneb kasvuhoonegaaside emissioon aeg-
lasemalt ja 8500 kg aasta piimatoodangu puhul langeb
tagasi, sest piimatoodangu suurenemisest tingitud emis-
siooni tase langeb rohkem, kui tdiendavast ammlehmade
pidamisest uuesti suureneb. Siiski jadb emissioon olemas-
oleva mudeli puhul ka 10 000 kg aastatoodangu juures
suuremaks kui kahesuunalise lehma puhul. See ei jdi
suuremaks juhul, kui suuremale piimatoodangule on
vordvadrselt vastu seatud lihatdugude pidamine koos
suguselekteeritud sperma kasutamisega.

Loppjireldused

» Kasvuhoonegaaside emissiooni hindamine ainult
piimatoodangu alusel pole piisavalt viljenduslik veiseliha
koostootmisel.

 Piimatoodangu suurenedes lisandub véhem liha, mil-
le suhet (Sveitsis 24:1) piima ja veiseliha vahel tuleb kom-
penseerida ammlehmade pidamisega, mis viib aga
kokkuvdttes emissiooni suurenemisele vorreldes kahe-
suunaliste veiste pidamisega.

* Sperma suguselekteerimise kombineerimisega liha-
veisetdugude aretamisega vOib siisteem suurema piima-
toodanguga viia vidiksema emissioonini vorreldes kahe-
suunalise tduga.

+ Kliimakaitse kaalutlustel peab jarjekindlalt toimuma
sperma suguselekteerimine ja lihatdougude aretus. Magi-
aladel v6i maheettevotetes on kahesuunaliste veiste pida-
mine sihiparane.

Refereeris Olev Saveli
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Lihaveiste joudluskontrolli tulemused 2019. a

Pm-mag Tonu Polludér

ETKU téuraamatu- "a aretusosakonna ;’uhataia

2019. a lihaveiste joudluskontrolli tulemused on selgu-
nud ja osa infot Eesti Pollumajandusloomade Joudlus-
kontrolli AS (EPJ) aastaraamatus avaldatud. Teen kokku-
votte.

Aastavahetuse seisuga oli EPJ andmetel joudluskont-
rollis 470 lihaveisekarja 35 518 veisega, neist 14 491
ammlehma. Vorreldes 2018. aastaga on see 14 karja ja
1063 veist enam. Joudluskontrollis olevatest veistest on
42,9% puhtatdulised ja 57,1% ristandid. Puhtatduliste
osakaal suurenes aastaga 0,3% vorra. Enim puhtatdulisi,
nagu ikka, on vélismaalt sisse ostetud veisetdugude hul-
gas (Au 98,6%, Hc 86,8% ja Gr 79,7%). Eestis pikema
ajalooga tdugude hulgas on tdupuhtaid vdhem (Ch 52,3%,
Ab 44,6%, Hf 36,0%, Li 37,1%, Si 34,6%).

PRIA andmetel kasvatati Eestis 31.12.19 seisuga
78952 (+1119) lihatougu veist ja 17 tougu (JK-s 14). See-
ga on lihaveistest joudluskontrollis 45,2% (+0,9%). PRIA
andmetel on tdugude esikolmik jargmine: Ab (22,1%), Hf
(20,4%) ja Li (17,1%). Esmakordselt on Eesti arvukaim
lihaveisetoug Ab. EPJ andmetel on pingerida jargmine:
Ab (22,8%), Li (21,7%) ja (Hf 16,2%). Lisades siia veel
Si (14,2%), Ch (12,0%), Hc (6,1%) ja Ba (3,9%), ndeme,
et seitse tougu moodustavad joudluskontrollis olevatest
veistest 97,0%. 2019. a said VTA-It aretusprogrammi
tunnustuse veel kolm tdugu: aubrak (Au), gallovei (Ga) ja
tirooli hall (Gr).

Rohutan siinkohal PRIAsse esitatava tou lithendi kasu-
tamise Oigsust. Tihti aetakse sarnased lithendid segi, néi-
teks Ch Sh-ga, He Ch voi Sh-ga jne ning PRIAs on arvu-
kus EPJ andmetest erinev. Kui veised alustavad joudlus-
kontrolli, siis selguvad hoopis teised toud. Vahel tekib
kiisimus, kas PRIAs on ikka 0iged toud registreeritud?
Kas meil on just nii palju lihatdugu veiseid, kui riiklik
andmebaas viidab, radkimata puhtatdulisusest PRIA and-

metel? Olgem siis PRIAsse andmete esitamisel hoolikad
ja kasutage digeid tou tdhiseid.

Jargnevalt Eestimaa lihaveised 2019. a joudlustulemus-
te pohjal.

Kaalumine. Endiselt on vaid siinnimassi edastamine
joudluskontrollis kohustuslik. Kordan, et 200 paeva (voo-
rutus-) ja 365 pdeva massid on igapéevaselt viga olulised.
Nende niitajate alusel saab teha jareldusi ammlehmade
piimakuse vOi pohisoddalise ratsiooni véértuse kohta.
Aasta-aastalt on veisekasvatajad nende néitajate téhtsu-
sest enam aru saamas ja kehamasside andmeid on andme-
baasi enam esitatud ehk tasapisi veiste kaalumiste arv
suureneb, kuid siiski visalt. Meil on endiselt viga palju
karju, kus lihaveiseid tildse ei kaaluta. Paljud veised
miiiiakse erinevate projektide (BGB, Tiirgi jne) ja vahen-
dajate kaudu ning loomamassi teadmine on seejuures olu-
line. Ja téhtis on koikide kaalutud ja miiiidud veiste and-
med andmebaasi esitada. Loodan, et seda ka tehakse. Mi-
nu meelest peaks joudluskontrollis oleva veisekasvataja
moto olema: ,,Kui ma oma lihaveiseid ei kaalu, siis mind
ei ole olemaski.*

Siinnimasse esitati 2019. a kokku 13 739, mis on 951
vOrra enam kui 2018. a. Aastavahetuse seisuga oli amm-
lehmi 14 491, mis tdhendab aga, et kdik ammlehmad ei
ole poeginud v&i nende kohta on andmed analiiiisi tege-
mise ajaks esitamata. Vorreldes aastavahetuse ammleh-
made arvu slinnimasside arvuga nideme, et siinnimasse on
lackunud 94,8% ammlehmade arvust. (PS! siindmused
tuleb andmebaasi kanda 3 kuu jooksul pérast siindmuse
toimumist). Uldjoontes vastavad siinnimassid aretusprog-
rammides kinnitatule, jaddes ootuspéraselt 40 kg 1dhedale
(v.a Ga ja Hc). Vasikad olid silindides kohati pisut raske-
mad kui varasematel aastatel. Raskeimad vasikad olid
stindides Ch (43,7 kg), Ba (42,7 kg) ja Hf (42,6 kg) ning
kergemad Hc (28,3 kg), Ga (29,7 kg) ja Au (35,8 kg)
tougu vasikad. Lehmvasikad siindisid pullvasikatest
keskmiselt 2,2 kg kergematena. Pullvasikad on lehmvasi-

(R. Toi)

Foto 1. Hf pull emaga

Foto 2. Imetav Si ammlehm
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katest raskeimad Au (+3,4 kg); Ba (+2,9 kg) ja Si
(+2,7 kg) tougudes.

200 pédeva massi andmeid on moddunud aastal 387
vorra (4839) enam lackunud. See fakt on meeldiv. Jareli-
kult annavad veisekasvatajad endale aru, kui oluline v30-
rutusmass on ja kui oluline on seegi, et koik kogutud
andmed andmebaasi jouaksid. Samas, iildiselt on samal
aastal siindinud vasikad samal aastal ka v&orutusealised.
Kui vaatame vOdrutus- ja siinnimassi suhet, siis selle alu-
sel on vaid 35,2% stinnimassidest saanud voorutusmassi
andmestikku ehk sarnane tulemus eelmiste aastate vord-
luses. Eeldame, et veis kasvab enam-vdahem kilo 66pae-
vas, mis omakorda tdhendab vodrutusmassiks ~240 kg.
Siinjuures jatan vordlemata He tdu massiandmeid teiste
tougudega, kuna jarelduste tegemine oleks végivaldne He
tou eripédra tottu.

Tuleb tunnustada neid kasvatajaid, kes on oma veised
kaalunud ja andmed ,,Liisusse” esitanud. Nende tulemus-
te pohjal on lehmikute keskmine vodrustusmass 249,8 kg
(-0,2 kg vrdl 2018. a) ja pullikutel 278,1 kg (+9,4 kg).
Raskemad vdodrutatud lihaveised on Bb (303,0 kg), Au
(283,3 kg) ja Ch (281,7 kg) ning véiksema elusmassiga
Ga (vaid 145,7 kg), Ab (253,7 kg) ja Hf (254,2 kg). Samas
enamus lihaveiseid kaalus iile eeldatava 240 kg. Rohuta-
ma peab ka seda, et igal tdul on oma eripéra ja koik tdud ei
olegi suure elusmassi ega suure 60paevase massi-iibega.
Seega ei pea alati vordlema tduge omavahel. Odpdevaseid
massi-iibeid vaadeldes on need teistest Eestis kasvatata-
vatest tougudest paremad Ch, Li ja Si toul. Aga teamegi
seda, et intensiivsetel tdougudel on suuremad massi-iibed.

Tabel 1. Ch, Li ja Si tougu lihaveiste 200 paeva 6opéie-
vased juurdekasvud 2019. a

Tdug | Sugu Puhtatoulised Ristandid
arv | massi-iive, g | arv | massi-iive, g

Ch | Lehmik | 278 1136 152 1098
Pullik | 272 1236 237 1250

Li Lehmik | 131 1049 251 1030
Pullik | 204 1156 474 1179

Si Lehmik | 49 1121 219 1114
Pullik | 133 1216 333 1234

Aastamassi andmeid esitatakse endiselt vdhevditu.
Seetottu on keeruline teha tildistusi. Kokku kaaluti 2309
aastavanust veist, mida on 139 looma vorra enam kui
2018. a. Aastane lihaveis peaks kaaluma ~400 kg. Kesk-
mise aastase lehmiku (n=1339) elusmass oli 358,1 kg
(-12,7 kg vaiksem kui 2018. a) ja pullikul (n=970) 407,4
kg (-25 kg). Ule 400 kg elusmassiga olid Ch (425,1 kg),
Ba (415,2 kg), Si (405,3 kg) ja Bb (400,0 kg) tougu
veised, teiste tdugude veiste elusmass jédi koigil alla
400 kg. Vaid Bb tou lehmikud (400,0 kg) kaalusid aasta-
vanuselt keskmisena iile 400 kg ning viie tou pullikud
taitsid aastamassi eesmérgi: Ch (n=82) 483,9 kg, Si (122)
437,4 kg, Ba (49) 436,4 kg, Li (204) 435,0 kg ja Ab (293)
409,3 kg.

Oopievane massi-iivegi on aastavanustel veistel ena-
masti alla kilo. Pullikute parimad massi-iibed olid puhta-
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toulistel Ba (9) 1325 g, Ch (50) 1281 g ja Li (82) 1097 g.
Ristandpullidel aga vdiksemad, sest on piimatdugudeve-
relised, Ch (32) 1132 g, Li (122) 1063 g ja Si (90) 1027 g.
Lehmikute 60pdevased massi-iibed jdid alla iihe kilo
2019. a. Kiirema kasvuga olid Ba puhtatoulised (11 veist
— 946 g) ja Si ristandlehmikud (142 — 845 g).

Ammlehmade vanus Eestis on keskmiselt 6 aastat, mis
on 2 kuud enam, kui see oli 2018. a. Vanimad on jatkuvalt
Hc (7a 9k) ja Pi (7a 3k), aga ka Au (6a 7k) ja Ga (6a 5k),
ning noorimad Sa (4a 1k), Gr (5a 5k) ja Si (5a 6k),
ammlehmad. Keskmiselt on ammlehm karjas 3,4 laktat-
siooni.

Majanduslikult tdhtsad on ammlehmade esmapoegimis-
iga, poegimisvahemik, vasikate saamine ja ammlehmade
karjas pilisimise tulemused.

Esmapoegimisiga (EPI) on aretusprogrammides vélja
toodud. See on iga, mil konkreetse tou emasloom voib
joudsalt oma vasikaid kasvatada. Ei ole majanduslikult
mottekas hiljavalmivate tdugude EPI tuua liiga varaseks
ja vastupidi. Keskmine Eesti ammlehm poegib esmakord-
selt 32,6 kuu vanusena, mis on vorreldes moddunud aasta-
ga 0,6 kuu vorra hilisemaks ldinud. Hilisemad poegijad
olid eelmisel aastal Ga 47,5 k (soovitav 32-33 k), He
40,8 k (33-37 k) ja Au 36,4 k (aretusprogrammis
24-27 k). Aretusprogrammile enim vastasid Ba 31,3 k
(32-33 k), Ch 29,8 k (25-30 ja 30-34 k olenevalt aretus-
suunast) ja Li 32,7 k (28-34 k) ammlehmade esmapoegi-
misiga. Siin on veisekasvatajatel veel motlemist ja are-
nemisvOimalusi. Alustada voiks niiteks pohisdodalise
ratsiooni tasakaalustamisest parast vasikate voorutamist.

Poegimisvahemik. Igalt ammlehmalt on majandusli-
kult tdhtis saada aastas iga 365 pdeva jooksul vdhemalt
iiks elus vasikas. Lihaveisetdugude keskmine poegimis-
vahemik Eestis on 407 p, mis on sama vorreldes 2018. a.
Tou keskmisena on paremad tulemused Pi, Bb, Si, Ba ja
Gr tougudel, vastavalt 379, 384, 386, 390 ja 394 péeva.
Pikim poegimisvahemik on Ga (513 p), Au (478 p), Sa
(476 p) ja He (445 p). Seega venivad mitmete emaslooma-
de poegimisvahemikud iile 100 pdeva pikemaks, kui nor-
maalne oleks.

Vasikate kadu enne ja pérast siindi. M66dunud aastal
oli lihaveistel 14 033 (+567) poegimist ja saadi 14 157
elusat vasikat. Aborte registreeriti vaid 39 ammlehmal,
surnultsiinde 419. Seega on surnultsiinde 3,0%, mis on
0,4% vorra vahem kui 2018. a. See on suhteliselt hea tule-
mus ja on selle taseme ldhedal piisinud aastaid. Loodan
viga, et koik surnult siindinud v&i 24 tunni jooksul parast
stindi surnud vasikad on andmebaasis registreeritud nii,
nagu on reaalne olukord. Praktikas see alati nii ei ole.

On oluline, et me ei kaotaks vasikaid surnultsiinnile ega
ka hilisemates eluetappides, vaid iga vasikas tooks farme-
rile tulu, mitte kulu ega kahju. Paraku teeb elu korrektuu-
re, nagu ikka, ja kdik elusalt siindinud vasikad ei jd4 karja.

Olen uurinud kahte ajaperioodi: suremus 1-14pja15p
— 6 kuud. Eesti lihaveisekarjade keskmine vasikate kadu
kuue kuu vanuseni (surnultsiinnid + suremus kuue kuu
jooksul) on 6,1% (2018. a 6,6%; 2017. a 10,5%). Enim
kahju toovad Au (15,0%), Ba (11,6%) ja Ab (7,2%),
samal ajal kui Ga (2,9%), Ch (32%) ja Hf (4,8%), Gr isegi
0,0%, on kadu viikseim. Eraldi lehm- ja pullvasikate
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kadu vorreldes on mérgata, et pullvasikate kadu (6,9%) on
suurem kui lehmvasikate (4,5%) oma.

Ammlehmade viljaminek. Karjast langes 2019. a vil-
ja 1447 ammlehma ehk ~10% ammlehmadest. Taas on
kerkinud esikohale lihatdugu ammlehmade karjast valja-
viimise pohjuseks ,,muud pohjused®, 21,1% (+7,6% vrdl
2018. a), teisel kohal on sigimisprobleemid 15,3%
(-3,1%) ja kolmandal kohal vanus, 12,1% (—6,8%).
Ammlehmade viljamineku pdhjuste loetelu korrigeeriti
2017. a. Oleks tore, kui kasvatajad leiaksid olemasolevate
pOhjuste nimistust tdpseima ja ,,muud pohjused” margiks
vaid siis, kui miskit muud tle ei jaa.

Nuumveiste realiseerimine. On oluline kategooria,
kuna tulu saab lihaveisekasvataja enamasti nuumloomade
realiseerimisest. Analiiiisida on palju, millest pikemad
tilevaated loodan tulevikus anda seltsi koosolekutel ja
infopdevadel. Vorreldes 2018. a kasvas 2019. a pisut
realiseeritud lihaveiste arv Eesti tapamajadesse. Nii on
realiseerimise kohta Eestisse EPJ andmebaasi lackunud
38 veise info enam kui 2018. a. Kokku laekus 2158 (+77
vrdl 2018. a) isaslooma info (neist 1432 noorpulli vanuses
1624 kuud). Selles vanuses noorpullid on diges realisee-
rimiskiipsuses, mistdttu on nende andmed omavahel pare-
mini vorreldavad ja jargnevad kokkuvotted on tehtud just
selle grupi kohta.

IImselgelt on vdhene realiseerimine kodumaale tingitud
teiste turgude olemasolust, aktiivne noorpullide miiiik
Tiirki jm. Aastaid on probleemiks olnud realiseeritud pul-
lide lihakehamass, tasapisi kvaliteet paraneb ja lihakeha-
massid suurenevad. Vaid Hc tdu noorpullide keskmine
realiseerimismass vastab eesmargile, lihakehamassid on
head ja veisekasvatajatel olnud vdimalus teenida suure-
mat tulu. Paradoksaalne, kas pole?

Hc noorpullide keskmine realiseerimise vanus oli 22,0
kuud ja riimbamass realiseerimisel 199,1 kg. Eeldades, et
lihaveise toud kasvaksid 66pdevas 1 kg juurde (Hc 0,5 kg)
oleks 22 k vanuse Hc pulliku normaalne lihakehamass

Tabel 2. Lihatougu veiste realiseerimine 2019. a

156 kg. Samas teiste tougude noorpullide kvaliteedi
parandamisega tuleb veel palju t66d teha. Soovitava ldhe-
dal olid Ba ja Li tougude realiseerimise tulemused. Ba
pullikud realiseeriti 20,4 k vanuselt 336,2 kg kaaluva
lihakehaga (ideaal selles vanuses 373 kg), Li vastavalt
20,0k ja327,5 kg (366 kg). Teiste tdugude tulemused jaid
kehvemaks. Polvkonna edenedes tulemused paranevad ja
vanuse suurenedes halvenevad. Touraamatu (TR) pullide
jérglastel on paremad tulemused, mis peaks igale kasvata-
jale andma sOnumi touaretuse téhtsusest. Tabel 2 rddgib
iseenda eest.

Ka méodunud aasta realiseerimisest tuli vélja, et liheva-
nuste noorpullide realiseerimise massides on véiga suured
aarmused. Niiteks 19 kuu vanuste pullikute realiseerimis-
mass jii vahemikku 98—816 kg (vahe 718 kg); 18-kuustel
100-724 kg (624 kg) ja 21kuustel 112-854 kg (742 kg).
Taas rohun andmete edastamise tdpsusele. Voimalik, et
sisestamisel jdi mOni number dra, aga andmebaasis on just
sellised numbrid (andmebaasis oli ka 23 k pull, kellel
lihakehamass oli vaid 30 kg!). Ja kui sisestamisel ei eksi-
tud, tekib kiisimus, miks lihaveist pidada, kui ta lihakeha-
mass realiseerimisel on 100 kg, mis tegelikkuses vastaks
normaalselt sdddetud kolme-neljakuuse vasika lihakeha-
massi védrtusele.

Kokkuvdottes tuleb ikka tddeda, et aasta-aastalt 1ahevad
lihatdugude tulemused paremaks. Oleksin rahul, kui joud-
luskontrollis oleks 70% lihaveistest ja neid kaalutaks
senisest enam ning realiseerimistulemused paraneksid
veelgi. Selleni on siiski veel pikk tee, kuigi see on kvali-
teedi parandamise seisukohalt esmane viljakutse. Kutsun
jétkuvalt joudluskontrollis olevate karjade veiste andmeid
senisest enam registreerima, sest radkides veisekasvataja-
tega, kuuleb tihti, et koik andmed ei joua andmebaasi ja
analiilise tehes on mairgata, et numbrid ei ole reaalsed.
Mida rohkem andmeid, seda enam saab keskmiste kaudu
meie lihaveisekasvatuse arengust (samuti vajakajaamis-
test) suunata.

Polvnemine ja vanus Arv Vanus Riimbamass, kg SEUR%
tegelik soovitud vahe
Isa teadmata 325 19,7 266,2 361 —94.8 23,0
Isa reg nr-ga 59 20,0 272,7 366 -93,3 14,0
Isa TR* pull 1048 20,2 314,5 369 —54,5 52,4
I pdlvkond 297 20,1 301,3 368 —67,0 36,7
II pdlvkond 255 20,1 322,5 368 —46,0 56,7
111 polvkond 201 20,3 3244 371 —47,0 57,5
IV pdlvkond 92 20,6 3280 376 —48,0 67,1
100% lihatdud 35 18,9 315,1 347 -32,0 62,9
16 k vanused 140 281,0 298 -17,0 49,3
17 k vanused 150 X 296.,4 315 -19,0 42,7
19 k vanused 161 X 309,5 349 —-40,0 53,2
20 k vanused 153 X 286,4 366 -80,0 38,7
23 k vanused 1179 X 319,2 417 98,0 37,1
24 k vanused 165 X 303,3 434 —131,0 41,4
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Miks ja millele tasub oma Kkarja uue sugupulli

ostmisel tahelepanu poorata

Jane Mattik

FEesti Lihaveisekasvata;’ate Seltsi eresident

Uus karjatamishooaeg on juba alanud ja sellega koos ka
paaritusperiood paljudes Eesti lihaveisekarjades. Olgu
tegemist kas aretus- vOi tootmiskarjaga — ilma tubli tdu-
pullita ei ole vdimalik suurema ammlehmade arvu juures
kuidagi hakkama saada ega toodangut ehk uusi
lihaveiseid toota. Kui Eesti piimaveisekarjades kasutatak-
se valdavalt kunstlikku seemendamist 85-90%, siis liha-
veisekarjades on see oluliselt madalama osakaaluga, jaa-
des 5-10% vahele. Mones viiksemas, pigem hobikarjas,
kasutatakse isegi 100% kunstlikku seemendust, sest pulli
ostmine ei ole majanduslikult mottekas, eriti kui soovitak-
se saada jarglasi erinevatest aretusliinidest. Ka mones
suuremas karjas on kunstlik seemendus kasvanud juba
40%-ni.

Viimase paari aasta uusim trend lihaveisekasvatuses on
suguselekteeritud sperma kasutamine, et saada vaid kind-
last soost jarglasi (lehmikuid), ja selle pohjuseks voib pi-
dada viimastel aastatel tekkinud hdid tduloomade ekspor-
divdimalusi nii Euroopa Liitu kui kolmandatesse riikides-
se. Uldiselt on kunstliku seemenduse kasutamise osakaal
lihaveisekarjades viimastel aastatel olnud kiill kasvuten-
dentsis, kuid suurima osa vasikate tootmisel teevad siiski
dra toupullid.

Igal aastal kantakse Eestis tGuraamatusse keskmiselt
188 uut tdupulli 12 erinevast tdust, kelle kohta peetakse
touraamatut ja on kinnitatud aretusprogrammid. Oluline
hiipe toimus 2016. aastal, kui tduraamatusse kanti 192
pulli, mis oli 101 vorra enam kui eelneval (91) 2015. aas-
tal, ja sealtpeale on see number olnud stabiilne.

Miks ja millele siis peab sugupulli ostmisel tihelepanu
p6drama ning miks peaks karjas kasutama puhtatdulist ja
touraamatusse kantud sugupulli? Mitte iga isane veis ei
ole aretuspull ja mitte iga aretuspull ei ole hea sugupull!
Miks?

Juba 1927. aastal kirjutas A. Tamwelius ajalehes ,,Eda-
si, et sugupullile ja tema valimisele ei pddrata piisavalt
tahelepanu. Tol korral oli teemaks kiill pullide valimine
piimaveisekarjades, kus toodangut mdodeti ,,pangedes
aastas®, kuid samad pdhitded kehtivad ka tdnapéeval, ka
lihaveisekarjades, millest sel ajal keegi veel kuulnudki ei
olnud. On tuntud iitlus, et ,,sugupull on pool karja“. Tege-
likult aga isegi rohkem kui pool, sest ei maksa unustada,
et kuigi jarglasele paranduvad mdlema vanema omadused
vahekorras 50 : 50, siis lehm toob aastas vaid {ihe vasika,
sugupullil voib neid olla aga viga palju rohkem nii aastas
kui tema eluajal kokku. Lehma védirtus karjas on pulli
omast madalam, sest tema tiitarde kaudu toimuv karja
kvaliteedi muutus on polvkondade vahetumise intervalli
arvestades palju aeglasem. Seega hea sugupull voib karja
oluliselt ja kiiremini parandada, halb pull aga hoopiski
rikkuda. On tavapérane, et siindinud lehmvasikate hulgast
valitakse ja jéetakse kasvama noorloomad ka oma karja
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tdienduseks — seda enam tuleb viltida teadmata ja kontrol-
limata voi isegi halbade omadustega sugupulli kasuta-
mist. Seega périlikkuse seisukohast on pull oluliselt tdht-
sam kui lehm ja just sel pdhjusel keskendutakse jérglaste
geneetilise potentsiaali testimisel pullidele, mitte lehma-
dele.

Tduloomade valik geneetilise vdértuse alusel on muutu-
nud aja mooddudes iiha olulisemaks. Ténapdeva piima-
veiste aretuses on tdiesti igapdevane genoomaretus, kus
juba siindinud vasikal saab hinnata hulk numbrilisi véar-
tusi — neid ei pea enam koguma tema poolddedelt aastate
jooksul. Lihaveisekasvatuses on see oluliselt tagasihoidli-
kum ja seda just eespool toodud kunstliku seemenduse
vihese kasutamise tdttu — puudub suurem vordluslooma-
de populatsioon laiaulatusliku ja korge usaldusvéarsusega
referentsandmekogu saamiseks.

Loomakasvatajad saavad mdjutada kahte valdkonda,
millel on tugev ja pikaajaline mdju nende ettevotluse ka-
sumlikkusele ja jatkusuutlikkusele — need on aretustoo ja
karja majandamine. Kui taimede sordiaretus toimub ena-
masti katsekeskuses, mitte otseses tootmisfarmis, siis
pollumajandusloomade geneetiliste omaduste arendami-
ne toimub just farmides reaalse tootmistdd kdigus, mida
haldab farmer ja selle mdju on pikaajaline. Uhele sugu-
pullile geneetiliste aretusvéértuste saamiseks peab igas
hinnatavas karjas olema samaaegselt vihemalt kahe sama
tougu pulli jérglased ja igal pullil olema jérglased véhe-
malt kahes karjas.

Karja geneetilist viértust arendades ei tohi dra unustada,
et tulemuste saamisel ehk geneetilise potentsiaali avaldu-
misel ligikaudu */; midravad hoopiski looma s66tmine,
tervislik seisukord, keskkonnatingimused, kus loom elab,
ja kdik muud sellega seotud faktorid. Kui neid tingimusi
on voimalik kontrollida ja vajadusel kergelt muuta, siis
geneetilised omadused on kumuleeruvad ja piisivad. See-
ga on nende arendamisel kasutatavate parameetrite jélgi-
mine eriti oluline.

Milliseid tunnuseid oma karja parandamisel jilgida
ja Kuidas?

Aretust0s rakendatavad tunnused peavad vastama nel-
jale kriteeriumile:

* olema majandusliku mojuga (nt sigivus, kasvukiirus
ja lihakeha kvaliteet);

+ olema modduka paritavuse koefitsiendiga (mida suu-
rem, seda suurem vdimalus paranduda);

* olema mdddetavad (nt munandite imbermdot, péevi
poegimiseni jne);

* olema varieeruvad.

Igasuguste andmete kogumine, salvestamine, analiiiisi-
mine ja sellest ldahtuvalt kasutamine aretustods eeldab
tunnustatud andmebaasi olemasolu ning karjas tuleb teha
joudluskontrolli. Eestis on sellise andmebaasi haldaja ja
andmete analiilisija Eesti Pollumajandusloomade Joud-
luskontrolli AS. Kui loom kuulub karja, kus ei viida 1abi
joudluskontrolli, ei joua tema andmed andmebaasi, nende
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vordlemine iilejddnud sama tdugu loomadega ei ole voi-
malik — olgu ta nii hea vélimikuga, puhtatduline ja uhke
polvnemisega kui tahes, voi kuulugu mis iganes teise riigi
andmebaasi. Eestis hinnatakse pullide geneetilisi (arvu-
tuslikke) aretusvéértusi jirgmistele tunnustele, mille tule-
mused avaldatakse kaks korda aastas lihaveiste joudlus-
kontrolli andmebaasis LIISU:

* jarglaste siinnimass,

* jarglaste stinnikergus,

* jarglaste kasvukiirus,

* tlitarde poegimiskergus,

* tiitarde piimakus.

Olulisi aretusotsuseid ei tohiks teha aga vaid aretusvaar-
tuseid arvesse vottes ning seepérast viiakse Eestis, nagu
ka nt P6hjamaade, 18bi lineaarset hindamist. See on looma
valimiku visuaalne hindamine, kirjeldades veise fenotiiii-
pi (organismi tunnuste kogum, tema genotiiiibi reali-
seerumise tulemus teatud keskkonnatingimustes) erineva-
tele tunnustele numbrilise hinde andmise kaudu. Pulle
vOib lineaarselt hinnata alates 10 kuu vanuseks saamisest
ja nende hinded lisatakse loomakaardile.

Hinnatakse 19 tunnuse pdhjal, mis kombineeritakse
hindamisprogrammis kolmeks liittunnuseks — keha, liha-
sus ning jalad-sdrad, ja need seotakse siis iihiseks tiiiibi-
hinnanguks. Pullidel on hindamisel mdjutajaks ka nende
vanus ja konditsioon. Koikide hinnete tulem l1dheb vord-
lusse tousisese statistilise keskmisega. Sugupulli valides
ei tohiks tema tiitibi ildhinne olla madalam kui 80 punkti.

Lisaks aretusvéairtustele ja lineaarsele hindamisele jil-
gitakse aretusloomadel ka erinevate périlike tunnuste
parandumist. Igal lihaveisetoul vdivad avalduda temale
spetsiifilised tunnused, millest moningad on méératletud
geneetiliste haigustena ja on mittesoovitavad. Suuremates
lihaveisekasvatuse riikides on paljudel tougudel looma
touraamatusse kandmise eelduseks just selliste haiguste
uuringud — loom on neist kas vaba vdi geenikandja. Vas-
tav info kantakse loomakaardile ja siisteemidesse, et seda
saaks arvestada paaridevaliku puhul, véltimaks mitte-
soovitud tunnuste pdrandumist ja vOimendumist, sest
need pohjustavad iildjuhul suurt majanduslikku kahju.
Eestis praegu selliste haiguste uurimisele iildiselt téhele-
panu ei pddrata ja teadaolevalt ei ole ka probleeme ilmne-
nud, dnneks.

Siinkohal aga veidi ldhemalt kahest, samuti monoge-
neetiliselt paranduvast tunnusest, millele ka meil kas loo-
mi ostes vOi karjasiseses aretustdos juba tdhelepanu poo-
ratakse — tuntuim neist on nudisus ja praegu veel vihem
tuntud milostatiini geeni kandmine.

Sarviline voi nudi veis?

Kui Eestis kasvatatavatest lihaveisetdugudest, nt aber-
diini-anguse toug on teatavasti geneetiliselt nudi ehk
temal ei tohigi olla sarvi, siis limusiini, herefordi, Sarolee
ja simmentali tougu loomade hulgas voib esineda kahesu-
guseid isendeid — nii nudisid kui sarvilisi. Nudi loom on
looma kéideldes igal juhul alati ohutum, lisaks vdhendab
see to0joukulu nii nudistamisele ja vildib ka vajadust
kasutada spetsiifilisemat loomakasvatusinventari vms.
Paljud loomaostjad on hakanud eelistama nudi looma
sarvilisele, kuid siinkohal ei tohi unustada, et ka véliselt
nudi loom voib tegelikult olla sarvilisust pohjustava geeni
kandja. Nudisuse geen on dominantne, mistottu on kaks

erinevat vormi — homosiigootne (koik jarglased nudid) ja
heterosiigootne (nii nudid kui sarvilised jérglased, sh
nahksarvedega). Seepirast on eriti oluline teada ja vaja-
dusel kiisida looma miiiijalt, kas isendi nudisuse geeni on
ka geneetiliselt uuritud, et teada, millised on selle tunnuse
avaldumise proportsioonid parandumisel. Enne uue pulli
ostmist ja nudisuse/sarvilisuse pdhjal otsuse tegemist on
kindlasti vaja teada ja arvestada ka oma pdhikarja staatust
— kas ja kui palju see noutud tunnus iildse rolli hakkab
mingima ja kas sellele on motet iileliigset tdhelepanu
poorata. Sarviliste isendite karjast ,,vélja aretamine® voib
votta palju aastaid — niikaua kuni kodik mingilgi mééral
seda geeni kandvad ammlehmad ehk jirglaste tootjad on
karjast 16plikult vélja viidud.

Miiostatiin on valk, mis piirab lihaste iileméaérast kas-
vu, koos sellega voib vihendada lihaste marmorsust. See-
ga milostatiini geen kontrollib lihaste arengut. Looma
vélimikus avaldub see suurenenud lihasmassis. Lisaks
poOhjustab see suurenenud siinnimasse ja seetottu ka poe-
gimisraskusi ning vidhendab lihasesisese rasva sisaldust
ehk marmorsust. Kuna aberdiini-anguse tou iiheks tuntui-
maks omaduseks on just tema lihale omane marmorsus,
siis selles tdus on see geen keelatud. Nt limusiini ja Saro-
lee tOus aga hoopis soovitav, sest see annab nende tou
esindajatele iseloomuliku lihakuse, kuid véiksema rasva-
sisalduse. Paljudes riikides on aberdiini-anguse tou puhul
just see geen liks kolmest geneetilisest mutatsioonist, mi-
da touraamatusse kantavatel loomadel peab kontrollima
ja selle levikut aretuses véltima. Paari viimase aasta jook-
sul on seda hakatud tegema ka Eestis kasvatatud sugupul-
lidel, seni edukalt — geeni esinemist ei ole leitud.

Tunnuste piritavus ja korrelatsioon

Tunnused ja ka vélimiku omadused on erineval mééral
parilikud. Enamus lihaveise kasvu kajastavad tunnused
on piritavad 30-50% (h* = 0,3-0,5) ulatuses, st et iileja-
nud 50-70% on mdjutatud mittegeneetilistest voi kesk-
konnafaktoritest. Lihakeha tunnused on péritavad 10—
50%, munandite iimbermdot 40%, emasloomade sigimis-
voimekus 10-20% piires.

Paljud tunnused on tdhtsad ning tuleb arvesse votta, et
enamasti on nad omavahel ka seoses, mis tdhendab, et {ihe
tunnuse muutus kutsub esile ka teise muutumise. Seos
vOib olla nii positiivne kui negatiivne, erineva tugevuse-
ga, soovitud vOi soovimatu. Positiivse korrelatsiooni pu-
hul molemad tunnused liiguvad ,,geneetilises pagasis®
ithes suunas, see aga ei tdhenda, et iiks voi teine muutus on
alati soovitav. Negatiivse puhul aga vastupidi — tiks tun-
nus kasvab, teine kahaneb, ning see ei pruugi olla alati
soovimatu. Seega, geneetilised seosed tunnuste vahel on
viiga tavalised. Uheks lihtsaimaks ja levinuimaks niiteks
lihaveisekasvatuses on vasika siinnimassi ja voorutus-
massi vaheline seos — valides pulli tema vasikate keskmi-
sest suuremate voorutusmasside jargi, suurenevad karjas
kindlasti ka vasikate siinnimassid. Uhtlasi on siinnimass
aga seotud ka poegimiskergusega — suurem siinnimass
vOib pdhjustada raskemaid poegimisi.

Kogu selles geneetika virvarris orienteerumine ei ole
kerge, kuid oluline on valida oma karja jaoks just need
kriitilised tunnused, mis vajavad muutmist ja siinkohal
mitte dra unustada, et geneetiline potentsiaal ei avaldu il-
ma, et keskkonnatingimused neid soosiks. Ei ole olemas
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sellist lihaveist, kes s60b minimaalselt, aga annab maksi-
maalse lihakeha — ka siin, nagu igas valdkonnas, kehtib
vana hea ,,tlinnilauateooria“ — mis iitleb, et saagi taseme
maérab dra miinimumis olev toiteeclement voi ebasoodne
kasvutegur. Kui ikka looma jaoks elementaarsed elatus-
tarbenormid ei ole tdidetud, ei ole mdtet loota ja oodata ka
supertulemusi touloomakasvatuses, kandku ta endas mis
iganes uhket sugupuud voi geneetilisi vadrtuseid. Kind-
lasti ei tohi vOtta eesmérgiks vaid iihe tunnuse paranda-
mist — nagu nditeks moni vdga halb. Pigem valida ja kes-
kenduda neile tunnustele, mis on omavahel positiivses
korrelatsioonis ja seeldbi, parandades iiht, parandada
automaatselt ka teist tunnust.

Kuidas valida pakutavatest variantidest karja jaoks
parim?

Hoolimata sellest, et voib-olla polegi oma lihaveisekar-
ja suhtes suuri voi iildse mitte aretuseesmérke, siis suvali-
se isase lihaveise kasutamine sugupullina on pigem samm
tagasi kui edasi... Miks? Tooksin siia vordluse krantsiga
—nad on heteroosiefektist tingituna kiill viga elujoulised,
tugeva tervisega ja vintsked sellid, kuid me ei tea kunagi
ette, milline koer sellest pesakonnast voib vilja kasva-
da...v0i nende jéarglaste jarglase pesakonnast....

Lihaveisekarjas, mille eesmirgiks on siiski kindlatele
standarditele vastava lihakeha tootmine, vGib suvalise
pulli ettevaatamatu valik pohjustada lisna ettendgematuid
tulemusi nii kogu tootmises, tapatulemustes kui sellest
tulenevalt ka omaniku rahakotis.

Artikli alguses oli juttu pullide geneetilise potentsiaali
testimisest. Ka Eestis viiakse juba alates 2006. aastast 1abi
lihaveise noorpullide joudluskatset. Katset korraldab Ees-
ti Tduloomakasvatajate Uhistu koostdds Eesti Lihaveise-
kasvatajate Seltsiga ja katses saavad osaleda seltsi liikkme-
te loomad. K&ik pullid peavad olema puhtatoulised, kont-
rollitud pdlvnemisega, périnema joudluskontrollis osale-
vast karjast.

Aja jooksul on muutunud nii pullide arvukus katses,
tougude proportsioon, ldbiviimise tingimused ja ratsioo-
nid, kuid eesmirk on siiski {iks — vilja selgitada Eesti kar-
jades kasutatavate aretuspullide jarglaste tootmispotent-
siaal, tagades kasvamiseks iihtsed pidamistingimused ja
arvestades erinevate tdugude sootmisvajaduste spetsiifi-
kat. Sel moel saadakse kdige kdrgema usaldusvadrsusega
vordlusandmed geneetilisest potentsiaalist ldhtuva s66da-
kasutuse, kasvuiibe ja majandusliku 6konoomsuse kohta,

Foto 1. Karmell Ab 65447 Kuldranna Lhave1s ouU '
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sest keskkonnatingimuste erinevusest tulenev mdju on
maksimaalselt vélistatud. Lisaks hinnatakse ka pullide
vilimikuomadusi ja sobivust aretusse.

Joudluskatse 16pul arvestatakse vilja osalenud pullide
soodakasutus ja kasvukiirus ning sellest lahtuvalt ka pulli
kui potentsiaalse tapalooma tapakiipsuse saavutamise
aeg, millest oleneb konkreetse looma majanduslik efek-
tiivsus.

Léabi aecgade on joudluskatses osalenud viie Eestis enim
levinud lihaveisetou esindajad — aberdiin-angus, here-
ford, limusiin, akviteeni hele, $arolee ja simmental. Katse
algul ja 15pus fikseeritakse pullide elusmassid ja katsepe-
rioodi jooksul kaalutakse neid iga kahe nddala tagant.
Noorpullidele soddetakse vabalt (ad libitum) tdisratsioo-
nilist segasodta (TMR) ja olenevalt tdugudest on kasutu-
sel kahte erinevat ratsiooni:

« viikesekasvulistele tdougudele (Ab, Hf) vdhese jou-
s00da osakaaluga,

« suurckasvulistele tdugudele (Li, Ba, Ch, Si) suurema
jOusdoda osakaaluga.

Ratsiooni koostab ja selle vastavust pullide vajadustele
ja massi-iibele kontrollib ja korrigeerib prof Meelis Ots
EMU LKI sé6tmisdpetuse ja toitumisfiisioloogia dppe-
toolist.

Kaalumiste tulemused — iga kahe nddala tagant elus-
mass ja massi-iive — edastatakse loomaomanikele ja aval-
datakse alates 2020. aastast ka ETKU ja ELKSi
kodulehel.

Omanike soovile vastavalt on voimalik ka pullide:

* genoomtestimine;

* parilike geneetiliste haiguste testimine;

 sh sarvilistel tdugudel nudisuse geeni ja angustel
topeltlihastuse testimine.

Koik pullid:

+ ldbivad sotsialiseerumis- ja talutustreeningu;

» moddetakse pullide munandite imbermdot, sest see
peab teatud vanuses vastama minimaalsetele nouetele,
mis on indikatsiooniks nende suguvoimele;

 koik pullid peavad parinema karjadest, mis on plaani-
péraselt osalenud riiklikus tauditdrje programmis ja kus ei
ole esinenud paratuberkuloosi juhtumeid;

* joudluskatse perioodi jooksul uuritakse neid vasta-
valt Euroopa Liidus kehtestatud ja Eestis veelgi karmista-
tud seemendusjaama veterinaarsetele nduetele ehk tihek-
sale erinevale haigusele;

Foto 2. Li pull karjamaal



2-20

Touloomakasvatus

* hinnatakse lineaarselt;

* kontrollitakse ja vajadusel virgitakse sorad.

Seega — ihtsetes tingimustes kontrollitud, kaalutud,
mdoddetud, testitud, treenitud, lineaarselt hinnatud. Mis
annaks veel suurema kindluse ja usaldusvéirsuse, leid-
maks oma karja jaoks sobivaimat sugupulli?

Joudluskatse grupis 2019-2020 hooajal osalenud pulli-
de polvnemiste, kaalumistulemuste, lineaarsete hinnete ja

erinevate analiiiiside tulemuste kohta saab iga huviline
tipsemat infot ETKU (www.etky.ee) ja ELKSi (www.
lihaveis.ee) kodulehelt ning veelgi tidpsemat infot
noudvate kiisimuste tekkimisel voib alati pddrduda
ETKU aretusosakonna kontaktidel vdi ka otse pullide
omanike poole.

Soovin veisekasvatajatele tugevat kaalutlusoskust ning
hiid otsuseid oma karja parema tuleviku nimel!

Eesti maakarja lehmade varvus ja sarved 100

aasta jooksul

2. 0sa

Ege Raid

EK Seltsi tegev;’uht

Eesti maatdugu lehma tunneme kui nudipaist valkjaspu-
nase virvuse ja viikest kasvu lehma. Eesti murrete sdna-
raamatus (EMS on raamat, mis sisaldab kogu eesti sona-
vara) on dra margitud, et , leegid lehmdd oo eestlase’
tougu, nad olid ikke kiiidikud ja tommikud ja punnikud;
lehmad oo leegid; see oo tommu punnik, mis na leegim,
see 0o punane punnik...; ...nudipdiege om kah dd lehmd,
neid peeti vanast kiilldld... ndi iitte nudi pddga “lehmd,
ollov hdd piimdlehm... minu ‘naise del on nudipdd, “kiitds
ia lehm élevat... "

Modni aeg tagasi ritas {iks drritunud proua mulle sel-
geks teha, et ,,...eesti maatdugu veis ei ole mingi polis-
toug, kuna viljakaevamistel on leitud vaid sarvedega
veiste pealuid. Nudisus olevat niiiidisaja aretustegevuse
tulemus?! Oigel pdlistdul olevat ikka sarved... Nojaa...,
tosi on see, et metsikute lirgveiste pealuud on tdesti sarve-
dega, nudipealisi pole veel maailmast leitud ja nudisus on
toesti tekkinud kodustamisega.

Mida tihendab aga pdlistdug? Kohalikud polistdud on
kujunenud loodustingimuste, kliima, soddaolude ning
inimese valiku koosmdjul ja mis on geneetiliselt kohane-
nud iihe v4i mitme traditsioonilise tootmissiisteemiga voi
keskkonnaga. Loomade kodustamine algas ligikaudu
10 000 aastat tagasi ja kodustamisega kaasnes ka aretus.
Ma ei tea, kas on lildse olemas selliseid kodustatud pdlis-

touge, keda pole 10 000 aasta jooksul tabanud aretustoo.
Ehk kontrolli alt vdljunud ja taas metsistunud kord kodus-
tatud loomad? Vaevalt, sest kord juba kodustatult on tdug
ka sel perioodil ldbinud kontrollitud-juhitud paljunemise.
Aga see ongi juba aretus — populatsiooni mdjutamine
kunstliku valiku, ristamise ja mutatsioonide esile kutsu-
mise teel, mille eesmirk on vabaneda soovimatutest tun-
nustest vOi soovitud tunnuste saavutamine ja kinnista-
mine.

Eesti maatoug kuulub Pdhja-Euroopa nudi veise liihi-
sarveliste riihma (Bos taurus brachyceros) ja on labi pika
kodustamise perioodi omandanud mitmeid eriomaseid
tunnuseid, milleks on ka nudisus ja eri variatsioonidega
valkjaspunane varvus.

1914. aastal sisestati Eesti maakarja tduraamatusse esi-
mesed 77 lehma (tolleaegsete terminite jérgi):

oige walkjaspunaseid 1 sarwilisi 66
walkjaspunaseid 64 nudisi 11
punaseid 12

Esimestel aastatel oli kirjeldatavaid tunnuseid suhteli-
selt vihe, margitud olid vaid nudid ja ,,suurepoolsete sar-
wedega®“ loomad. Pérast seltsi loomist aga muutusid
kirjeldatavad tunnused tdpsemateks: s. — sarviline; ps. —
pulksarved; Is. — suuremad (litkuvad) nahksarved; ns. —
viiksemad nahksarved, sarvekdsnad; sm. — nahaalused
kondimuhud; n. —nudji; ks. — késnsarved ning parast 1938.
aastat lisandus ka veel pdls. — pdletatud sarved.

100 aastat hiljem on sarvilisuse kirjeldamiseks jadnud
alles vaid nudi, nahksarved ja véikesed sarvemuksud.

Foto 1. Eesti maakarja lehm Esmik EK 808 (vdetud TR-i
1921. a) koos jarglastega Parnu Pollumeeste Seltsi nditusel
1925.a

Foto 2. Toupull Aadu EK 2 (voetud TR-i 1921. a), valkjas-
punane, nudi

13
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Asukoht:
 jandi mk.
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1014 7006 4.1 2H6,5
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A Tournamatusgse woetud 21, aug. 1014 -
Om.: J. Anwelt. Kaswataja: J. Anwelt.

Walkjas-

punanc; sarwed suurepooisoed,

047 n,
wanemad tundmata.

Joonis 1. Eesti maakari. Touraamat II, 19141917 véljavote

Kuna ,ndi iitte nudi'pddga “lehmd, ollov hdd piimd-
lehm *, siis liikus ka aretuse suund kasvatajate soovi koha-
selt just nudipdisuse suunas. Seda on hésti niha ka 1925.
aastal tehtud fotolt eesti maakarja esitlusel, kus ema Es-
mik on sarvik, kuid jarglased juba nudid.

Nudide lehmade arvu suurenemist tSuraamatus niitab
joonis 1. Perioodil 1914-1946 vdeti eesti maakarja tou-
raamatusse kokku 4190 lehma, kellest 1453 ehk siis 35%
olid sarvikud ja 2735 lehma ehk 65% olid nudid. Suurim
nudide lilekaal saavutati parast 1930. aastat, mil oli juba

Foto 3. Uhe karja erineva virvusega puhtatdulised maatdugu
veised (K. Kalamees)
14

pea 15 aastat tehtud jérjepidevat aretustdood soovitud tun-
nuste suunas.

Edasi toimus vilimiku aretuse pohirdhk nudipédisusele.
Touaretuseks kasutatavate pullide valiku iiheks aluseks
oli geneetiline nudisus. Perioodil 1920-1927 vdeti pullide
touraamatusse kokku 412 sugupulli, kellest 324 ehk 79%
olid nudid.

Noukogude perioodil jatkati nudide sugupullide kasuta-
mist verevarskendusena peamiselt dzorsi, lddnesoome ja
rootsi punase nudi tdugude abil. Need toud on vilimikult,
ladnesoome ka geneetiliselt sarnased eesti maatduga. Ala-

~O-Nudid -F-Sarvilised 899

705 /
700 | : /
501 554 v y

2 s00 - 7 / .
400 - v E\ = /o
g // 52 \\ \O/,
200 | 1?/ \ .
100 - gﬁihiﬁmrnﬂ
44
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Aasta

Joonis 2. Touraamatusse voetud nudide ja sarviliste EK
lehmade arv
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Joonis 3. Touraamatusse voetud pohivarvusega EK lehmad

tes 2004. aastast on lubatud eesti
maatdu aretuses vaid puhasaretus,
seega tuleb valida koik kasutatavad [
sugupullid olemasolevast populat-
sioonist. Véljavalitud pullid peavad
olema kindlasti geneetiliselt nudid,
kuid aeg-ajalt saadavad kauged esi-
vanemad ikka ,kingitusena“ sarve-
mukse, mis juba véljavalitud noor-
pullikutel enamasti 9—12-kuuselt &k-
ki vélja vupsavad.

Erinevalt sarvilisusest on karvasti-
ku vérvuse kirjeldusega aga vastupi-
di. Kuni 1920. aastani oli touraama-
tus vaid véirvused: dige valkjaspuna-
sed, valkjaspunased, punased ja sek-
ka ka moni kimmel. Lisatud oli ka
erilisi kirjeldusi: k6hualune, udar ja
rinnaalune walged; kubemed ja ta- |-
gumised jalad alt weidi walged; po-
sed tumedad voi tommud, oige w’ike
walge tdpp otsas; kriimpdd; tiksikute
walgete lappidega keha pddl jne.
1920. aastast alates lisandusid kirjel-
dusse ka iiksikud tumepunased ja hallikad veised.

1928. aasta tduraamatus on virvuste kirjeldused juba
iiksikasjalikumad: vk. — vdik-pleekpunane; ovp. — dige
valkjaspunane; vp. — valkjaspunane; p. — punane; tp. —

Foto 4. Kaksikud maakarja lehmikud A. Partsi majapidamisest
— iiks dzorsi-tiitibiline, teine valkjaspunane (K. Kalamees)

Foto 6. Esivanemate tllatus

Joonis 4. Touraamatu A-ossa vietud domineerivate virvustega
EK lehmad

tumepunane; mp. — mustjaspunane;
tm. — tumedam (kusagilt); vl. —
valkjam; hl. — hallikas; v. — valge;
kriim — kriimpdd; pdits — paitspis;
kav.? — kohu all palju valget jpm.
Uhesodnaga, viga kirju seltskond see
maakari, kuid peamine ja enam
levinud virvus oli ikkagi valkjas-
punane.

4160-st  touraamatusse  voetud
lehmast 3571 ehk 85% olid valkjas-
punased, 520 ehk 12% punased ja
kdigest 3% sisse mahtusid valkjad
(50 lehma), tumepunased (27 lehma)
ja hallikad (8 lehma).

Virvuse praegusest seisust annab
iilevaate joonis 3, kus on kajastatud
perioodil 2001-2019 tSuraamatu
A-ossa voetud 883 lehma vérvus.
Virvuse kirjeldamiseks kasutatakse
seitset tooni: valkjas, beez, helebeez,
tumebeez, helepunane, punane ja tu-
mepunane. Voorsdnana kasutusel
oleva ,beezi“ viarvikirjeldus on kollakaspunane, mis
peaks vorduma varem kasutuses oleva valkjaspunasega.
Domineerivateks on praecgu kolm vérvust: valkjaspunane
(beez), helevalkjaspunane (helebeez) ja helepunane. 53%
ehk siis kokku 467 lehma on toutunnusele omaselt valk-
jaspunased, 19% ehk 170 lehma on helevalkjaspunased ja
14% ehk 122 lehma helepunased. Helevalkjaspunastest
omakorda 7% (61 lehma) on toeliselt valkjad. Punaseid
on jarele jadnud vaid 4% (34 lehma), tumepunaseid 2%
(16 lehma) ja tumebeeze 8% (74 lehma).

(E. Raid)

' (E. Raid)
15

Foto 5. Kirjud maakarja lehmad
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Loomulikult kaasnevad pShivérvitoonidega ka mitmed
erinevad variatsioonid: kirjud, triibulised, dZdrsi-tiiiipi jt.
Kuid tduraamatu A-ossa voetakse arvele vaid tthevérvilisi
jailma tugevate eritunnusteta (kirjud, dzorsi-tiiiipi jt) leh-
mi. Seega on tOuraamatu A-osas valdavalt esindatud valk-
jaspunased toonid. Aga ega karvavirvuste erilisus ei
tdhenda veel seda, et sellise vdljandgemisega lehmad pole
puhtatoulised eesti maakarja loomad. Lihtsalt A-osa leh-
made nduded on rangemad, kuid B-osast voib leida viga
kirjut koosseisu.

1956.—1967. ja 1990. aastatel kasutati maakarjas vere-
varskendusena dzorsi tdugu pulle, kes parandavad siiani

uutele pdlvkondadele erilist dzorsi-tiilipi ja seda téiesti
ettearvamatult.

Rootsi punase nudi pullide kasutamine 1994. aastal
lisas vérvusele rohkem punakust, 1982. aastal kasutatud
punasekirjud holsteini pullid aga parandasid punasekirjut
véarvust.

Eesti maatoug pole kunagi igavalt iihtlane, erinevate
véirvuste esinemine annab pdneva kontrasti pohitoonile.
Mitte kunagi me ei tea, millise vdrvuse voi ,,meigiga®
jargmine vasikas stinnib.

Tanavune lihatougu aretuspullide miitik toimus

veebioksjonil

Tanel-Taavi Bulitko

ETKU ;’uhatuse esimees

Mitmeid aastaid on olnud traditsioon, et Maamessi
raames toimub lisaks lihaveiste néitusele ja konkursile ka
lihaveiste oksjon. Ténavune koroonakevad muutis aga
koik. Nii tuli otsustada, kas on véimalik iiletildse lihapul-
lide miitiki korraldada voi mitte. Otsustati, et kuna suur
t00 on pullide ettevalmistamisega tehtud ja farmerid soo-
vivad pulle osta, siis tuleb leida muid alternatiive, kuidas
parimaid lihatdugu aretuspulle pakkuda.

Seekord katsetasime siis esimest korda Eestis nn veebi-
oksjonit. Valmistati ette viga hea kujundusega elektroo-
niline kataloog, kus oli pullide kohta tdisinformatsioon nii
polvnemise kui kasvuandmete kohta. Lisaks fotod ja
videoklipid pullidest, tiiendavate geeni- ja spermatestide
andmed. Noorpullide sperma testimine enne paarituspul-
lina kasutamist annab tdiendava informatsiooni pulli koh-
ta, mis iseloomustab noorpullide véimekust lehmikuid
tiinestada. Siinkohal suur tdnu Eesti Pollumajandus-Kau-
banhduskoja arendusspetsialistile Triin Hallapile ning
Eesti Touloomakasvatajate Uhistu (ETKU) seemendus-
jaama juhile Peeter Padrikule, kes oma abi pakkusid ja
vastava metoodika vilja tootasid. Ka vastav sertifikaat
anti ETKU koikidele testi libinutele kaasa. Kes teab, saab
ehk sellest ka tulevikus tdiendav teenus farmeritele.

Oksjon toimus 4. mail. Ostusoovijaid oli oksjoni algu-
seks registreerunud 16. Pakkumisse tuli kokku 33 pulli
viiest erinevast toust. Oksjonipdeval miiiidi 4ra neist 10
potentsiaalset sugupulli. Aberdiini-anguse tougu pulle
miiidi kaheksa, lisaks iiks simmentali ja Sarolee tdugu
pull. Niiiid on leidnud jérelmiiligina uue omaniku veel 15
pulli. Korgeim oksjoni hind kujunes kahel aberdiini-an-
guse ja lihele Sarolee tougu pullile — 2600 eurot.

Mairkimisvéaérne oli, et Euroopa suuruselt kolmas see-
mendusjaam ja iiks tuntumaid aretusfirmasid Masterrind
Saksamaalt ostis éra iihe Ameerika/Kanada pdlvnemisega
aberdiini-anguse tougu pulli, kes jéetakse esialgu spermat
tootma Kehtna seemendusjaama. Esmase kokkuleppe
kohaselt soovitakse sellelt pullilt toota kuni 20 000 sper-
madoosi. See on véiga hea algus ka perspektiivis, kui oleks
soovi sellelaadset koostdod laiendada ja vilisfirmadele
pullidelt siigavkiilmutatud sperma tootmise teenust pak-
kuda meie seemendusjaamas. Tugev argument on Eesti
veisekarjade nakkushaigustest vaba staatus ja suhteliselt
hea tervisetaust. Samuti meie seemendusjaama voimekus
suurepérast korgekvaliteedilist aretusmaterjali toota.

Arvukaim toug, keda oksjonil pakuti, oli aberdiini-an-
guse (21), lisaks herefordi (4), Sarolee (4), limusiini (2) ja
simmentali (2) tougu pullid.

Veebioksjoni dnnestumiseks oli peamine ladus ja tdpne
korraldus ja huvilistele info jagamine piisava ajavaruga.

Foto 1. Trenton 22161543, Kuldranna Lihaveis OU
16

(L. Ira)

Foto 2. Carsten 8164666, Tanel Bulitko (L. Ira)
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Tabel. Veebioksjoni tulemused

Jk | Pull Nr Omanik Alg- | Lopp- | Kéibe- | Oks- | Miiiigi- | Ostja
nr hind | hind | maks | joni- | hind
tasu
1 | SOLID SALVADOR 21050039 | Jane Miittik 2400
2 | SOLID ACE 21050855 | Elmar Mittik 2500 | 2500 | 500 50 3050 | Kuldranna _
Lihaveis OU
SOLID ABRAM 21050879 | Elmar Mattik 2300
4 | SOLID GRANT 21054075 | Jane Mittik 2400 | 2500 0 50 2550 | Masterrind
GmbH
5 | DC DIRK 21050114 | Jane Mittik 2400
6 | TORRES 21050169 | Elmar Mattik 2000
7 | GS GOODWIN RED 21053948 | Jane Mittik 2500 | 2600 | 520 52 3172 | Pendri OU
8 | NELSON 22038838 | Jane Miittik 2300
9 | IRWINE RED 21053863 | Jane Miittik 2400 | 2600 | 520 52 3172 | Baltic Vianco
Trading OU
10 [ ISAAC 22038708 | Jane Mattik 2400
11 | INDIE 22038944 | Jane Mittik 2400 | 2450 | 490 49 2989 | AG Farm OU
12 [IVOR 22039316 | Elmar Mattik 2300
13 | KULDRANNA 21942037 | Kuldranna Lihaveis OU | 2300
THORIN
14 | KULDRANNA 21942044 | Kuldranna Lihaveis OU | 2300
TYRONE
15 | KULDRANNA 22161543 | Kuldranna Lihaveis OU | 2400 | 2500 | 500 50 3050 | Abaja Farm
TRENTON ou
16 | CARSTEN 8164666 | Tanel-Taavi Bulitko 2400 | 2500 | 500 50 3050 | OU Oruvilja
17 | VILSI GAVIN 18977943 | Helme Lihaveis OU 2000
18 | VILSI PAUL 21053696 | Helme Lihaveis OU 2000
19 | LENDERMAE 19464886 | Jakoberg OU 2400
CARTHAGO

Kindlasti ei saa pakkuda veebioksjon selliseid vahetuid
emotsioone ning sportlikku ponevust ja méingulisust,
mida saab nautida tavaoksjonil. Tulevikku silmas pidades
vOib aga saada just selline touveiste miiligikorraldus voi-
maluseks monede meie pullide joudmisel sellistesse riiki-
desse, kuhu me oma parimaid pulle ei oskaks tiheda kon-
kurentsi tingimustes oodatagi.

Tanan pullide aretajaid, loomakasvatajaid, kes oma
noorpulle usaldasid meie testimisgruppi, kus meil on
voimalus iihistes tingimustes pulle kasvatada ja parimaid
pulle ka parima hinnaga realiseerida.

Samuti suur kummardus kogu toetavale meeskonnale.
Iga uus asi saab teoks vaid siis, kui me koik anname
endast parima ja seekord see just nii oli.

Eriline tinu ka ETKU entusiastlikule pullihooldajale
Madis Kiiverile, kelle panus kasvandike ettevalmistamis-

se ja nende iseloomu kujundamisse ning kogu katse 1dbi-
viimisse oli suurepérane.

Tunnustavaid sonu saime ka vélisriikidest nii pullide
kvaliteedi, kui ka kataloogi kujunduse ja ettevalmistatud
materjalide kohta, samuti soovitti oma riigi oksjonikorral-
dajatel Eestist eeskuju votta.

Loomaoksjonite traditsioon Eestis peab jatkuma. Liha-
veisekasvatajad teevad selleks igapédevaselt edukat t66d,
kasutades uute noorpullide saamiseks maailma tipp-pulli-
de spermat ja embriioid. See kdik on hinnaline investee-
ring, millega siivitsi tegeledes saab touaretuse kvaliteeti
parandada. Lisaks teaduslik ldhenemine pullide testi-
misel, mis algas kuus kuud enne pullide oksjonit. Tasa-
kaalustatud soddaratsioon, iga kahe niddala tagant pullide
kaalumine ja sperma kvaliteedi testimine ning kditumise
kujundamine on vaid moned niited, mida oksjonil miiii-
davatel pullidega tehakse.
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Ohustatud tou eesti vutt 2019. a joudluskontrolli
tulemused Jarveotsa Vutifarm OUs

Pm-mag Kiilli Vikat
MTU Eesti Vutt

Jarveotsa vutifarmis sdodeti koiki vuttide vanusegruppe
kohapeal valmistatud tiisratsioonilise segajousdodaga.
Erinevate vanuseriihmade s60dad sisaldasid toorproteiini,
metaboliseeruvat energiat, makro- ja mikroelemente ning
vitamiine vastavalt Eestis kehtivatele s6otmisnormidele
ja voimalustele.

Joudluskontrolliperiood hdlmab ajavahemikku 18.10.
2018-13.02.2020.a., mille jooksul koguti jargmisi and-
meid:

1) F30 pdlvkonna munemisperiood 10.12.18-23.07.19
(kokku 8 munemiskuud),

2) F31 pdlvkonna munemisperiood 20.12.18-13.02.20
(1-15 munemiskuud),

3) F32 polvkonna munemisperiood 07.06.19-25.12.19
(kokku 5 munemiskuud),

4) individuaalsel joudluskontrollil selgunud suurema
munajoudlusega emasvuttide (F31, F32) munade hauta-
mine, tibude tileskasvatamine ja sugukarja viimine.

Vutitibusid peeti siigavallapanul. Alates 35. elupdevast
paigutati noorvutid kas individuaal- voi riihmapuurides-
se, kus on nippeljootmine ja piisavalt sdodafronti ning
puuripinda. Vutitibude iileskasvatamisel, soltuvalt soo-
jendamiseks kasutatavatest infrapunalampide valgusest,
oli valgustatus 06pdevaringne. Péarast noorvuttide puuri-
paigutamist oli valguspéev nagu koigil munevatel vuttidel
16 tundi.

Polvkonna F31 tibud koorusid 5. novembril 2018. a.
Tibud koorusid heade néitajatega, keskmine néitaja
80,53%, perekondade néitajad: pk 4 — 80,40% ja pk 8 —
80,67%. F32 pdlvkonna tibud koorusid 25.06.19. a. Selle
polvkonna koorumisandmed on samad F31 pdlvkonna

tulemustega, polvkonna keskmisena 81,30%. Kahe vii-
mase polvkonna (F31 ja F32) tibude koorumistulemused
néitavad selget stabiliseerumise mérki, tibude koorumist
iile 80% haudesse pandud munadest.

Tabel 1. Eesti vuti F31 ja F32 tibude kooruvus

Perekond Mune Tibude kooruvus
haudesse, tk koorunute arv %

F31

Pereckond 4 403 324 80,40
Perekond 8 388 313 80,67
Kokku/keskmine 791 637 80,53
F32

Perekond 4 462 372 80,52
Perekond 8 340 280 82,35
Kokku/keskmine 802 652 81,30

Eesti vuttide kehamassid F31 ja F32 polvkondadel
(emas- ja isasvutid eraldi) perekondades 8 ja 4 on
graafiliselt kujutatud joonistel 1 ja 2.

Andmetest selgub, et F31 ja F32 pdlvkondade perekon-
dade 4 ja 8 emasvuttide massivahemik on suhteliselt sar-
nane lindude puuri panekul, aga pdlvkonna keskmine
nditaja on F31 5-6% parem kui F32 lindudel, niitajad
vastavalt 208,8/199,9 g. Sama pdlvkondade isasvuttide
massivahemik perekondades 4 ja 8 valimikus on suhteli-
selt stabiilne, aga pdlvkonna keskmine néitaja on jélle
F31 polvkonnal 6-7% vodrra parem, niitajad vastavalt
204,9/194,3 g. Olulist rolli méngib selle néitaja puhul
ikkagi noorvuttide vanus, mis kahe pdlvkonna vahel on
seitse pdeva. F31 vutid pandi puuri 44 pieva vanuselt ja
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Joonis 1. F30, F31 ja F32 noorvuttide emaslindude kehamass
puuri panekul, g

18
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F32 linnud 37 pdeva vanuselt. Erinevus oli tingitud farmi-
sisesest tookorraldusest. Kolme viimase podlvkonna (F30—
F32) noorvuttide kehamass lindude puuri panekul niitab
langustendentsi, seda molemal perekonnal (4 ja 8).

Individuaalpuuridesse paigutati siigavallapanul kasva-
tatud eesti vuttide perekondade (pk) 4 ja 8 emasvutid
jargmiselt: F31 pdlvkond 44 elupdeva ja F32 pdlvkond 37
elupdeva vanuselt. Emasvuttide juurde pandi sama pere-
konna isasvutid. F31 pdlvkonnast valiti joudluskontrolli
molemast perekonnast 104 (50+54) emasvutti ja sama
palju isasvutte. F32 pdlvkonnas valiti 50 ja 50 emas- ja
isasvutti vastavalt perekondadest 4 ja 8. Molema pdlv-
konna (F31 ja F32) vuttidel hakati munajoudlust fiksee-
rima 45. elupdevast. Polvkondade F31 ja F32 munemise
algusaja andmed kajastuvad tabelis 2.

Tabel 2. F31 ja F32 polvkonna emasvuttide munemise
algus perekondades (PK) 4 ja 8

Elupéevi F31 pdlvkond, % F32 podlvkond, %
PK4 PK8 PK4 PK8
kuni 45 8,7 12,5 42,0 18,0
46-50 39,4 46,2 38,0 66,0
51-55 32,7 25,0 8,0 12,0
56-60 9,6 4,8 4,0 2,0
61-69 5,8 4,8 6,0 2,0
tile 70 3,8 4,8 2,0 0,0
Vuttide arv 104 104 50 50
Keskmine 51,9 51,0 48,6 48,3

Andmed néitavad, et F32 pdlvkonna perekondade 4 ja 8
emasvuttide munemise algus on keskmiselt 2-3 pideva
vorra varasem kui F31 pdlvkonna perekondadel 4 ja 8.
F32 ja F31 polvkondade keskmised néitajad: perekond 4
—48,6ja 51,9 pdevaning perekond 8 — 48,3 ja 51,0 pdeva.
Ule 70% F31 pdlvkonna perekondade 4 ja 8 emasvutti-
dest alustavad munemist vahemikus 46.—-55. elupdeva.
F32 polvkond aga alustab munemist varem ja juba 50.
elupdevaks on mdlemas perekonnas munemist alustanud
iile 80% emasvuttidest. Emasvuttide munajoudlusest tehti
kokkuvdtted iga 28-pdevase munemiskuu jérgselt.

Eesti vuttide F30 pdlvkonna perekondade 4 ja 8 muna-
joudlusest annab iilevaate joonis 4. Esitatud andmetest
selgub tdsiasi, et F30 pdlvkond niitas viga kdrget mune-
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Joonis 5. F31 pdlvkonna munajdudlus 2019. a

misintensiivsust. Kalendriaasta tulemused perekondades
4 ja 8 olid vastavalt 331 ja 314 muna, mis munemisinten-
siivsuseks annab vastavalt 90,9% ja 86,2%.

Kahe pdlvkonna F30 ja F31 munajoudluse niitajad
lubavad loota, et joudluskontrolli t&6 liigub diges suunas
jamunajoudluse nditajad liiguvad tdustandardile vastavas
suunas.

F32 polvkonna munajoudluse niitajad on toodud tabe-
lis 3. Polvkonna esimesed viis munemiskuud on head, mis
eeldavad héid tulemusi kogu munemisperioodiks. Kesk-
mised néitajad: perekond 4 — 86,8% ja perekond 8 —
88,7%.

Tabel 3. F32 munajoudlusniiitajad 2019. a

Munemiskuu Perekond 4 Perekond 8
mune, tk % mune, tk %

I 21,10 75,36 21,30 76,07
11 25,26 90,21 24,00 85,71
111 26,24 93,71 24,36 87,00
v 24,66 88,07 24,74 88,36
\% 24,30 86,79 24,84 88,71
Kokku 121,56 119,24

Keskmine 24,31 86,83 23,85 85,17

F30 pdlvkonna emasvuttide sédilivusest annab iilevaate
joonis 6. Kogu perioodi véltel on mdlema perekonna
emaslindude sdilivus piisinud iile 92%, mis on viga korge
nditaja. Perekondade munemisperioodi keskmine niitaja

F 30 munemisintensiivsus (2019), %

\ v Vil Vil X X Xil
COPK4| 96,64 | 93,71 | 89,43 | 89,29 | 8893 | 89,79 | 89,71 | 81,00
WPK8| 8657 | 89,86 | 8536 | 83,50 | 84,00 | 82,86 | 82,36 | 80,86
Munemiskuud
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g 8

w
N
I
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38 - — — — - — —1 —
Vv Vi Vil Vil IX X Xl X keskm
[ PK4| 100,0 | 100,0 | 98,0 | 960 | 960 | 94,0 | 980 | 96,0 | 973
W PK8| 100,0 | 100,0 | 1000 | 920 | 96,0 | 940 | 96,0 | 1000 | 973
Munemiskuu

Joonis 4. F30 pdlvkonna munajdudlus 2019. a

Joonis 6. F30 emasvuttide sdilivus perekondades 4 ja 8
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Joonis 7. F31 emasvuttide sdilivus perekondades 4 ja 8

ithtib — 97,3%. Kogu munemisperioodi jooksul hukkus
voi vahetati joudluskontrollialuseid emaslinde perekon-
nas 4 vaid 15 ja perekonnas 8 13 lindu.

F31 pdlvkonna emasvuttide sdilivus munemisperioodi
keskmisena perekondades 4 ja 8 oli vastavalt 96,1 ja
95,6%. Keskmine séilivus perekondade vahel erines vaid
0,5% vorra. Oluline vdljalangemine ei suurenenud ka kol-
mel lisamunemiskuul (XII-XV). Madalaimat séilivust
(91%) nditas perekond 8 VIII munemiskuul.

Perekond 4 emasvuttide séilivus oli parem kogu mune-
misperioodi jooksul, jdddes vahemikku 94-100%. Linde
langes vilja/asendati kokku palju, vastavalt 52 ja 62.
Pdlvkondade F30 ja F31 keskmiste néitajate jargi on séili-
vus langenud: perekonnas 4 — 1,2% ja perekonnas 8 —
1,7%.

F32 pdlvkonna emasvuttide sdilivust iseloomustab hiip-
likkus mdlema perekonna puhul. Viie munemiskuu sdili-
vus perekondadel on vahemikus 94—-100% (joonis 8).

Muna keskmine mass mééarati joudluskontrolliperioodi
jooksul 23 korral. F30 vuttidel 7 munemiskuud, F31 12
munemiskuud ja F32 pdlvkonnal 4 munemiskuud. Muna-
de keskmine mass méérati iga munemiskuu kolmel jérjes-
tikusel paeval.

F30 polvkonna vuttide keskmine munamass oli viga
iihtlase nditajaga, mis jai vahemikku 12,7-13,2 g pk 4 ja
13,0-13,4 g pk 8. Viiendal munemiskuul munade kaalu-
mist ei tehtud. Munemisperioodi keskmisena oli lihatiiii-
bilise (pk 8) eesti vuti muna raskem vaid 0,2 g vorra

Joonis 9. F30 polvkonna keskmine muna mass 2019. a
munemisperioodil
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Joonis 10. F31 muna keskmine mass

vorreldes munatiiiibilise (pk 4) eesti vutiga, nditaja vasta-
valt 13,2 ja 13,0 g. Kdrgeim niitaja on 13,4 g lihatiiiibi-
lisel eesti vutil ja 13,2 g munatiiiibilisel eesti vutil. Kesk-
mine muna mass perekondadel 4 ja 8 hakkab stabiilselt
langema 10. munemiskuust alates.

F31 pdlvkonna vuttide muna keskmine mass on toodud
joonisel 10. Kajastatud on muna keskmine niitaja joud-
luskontrollialuste lindude pidamise jargi. 50 lindu peeti
vanas III laudas ja 54 lindu uues renoveeritud lindlas, nn
katsejaamas. Perekond 4 keskmine munamass jdi vahe-
mikku 13,0-13,9 g. Pidamise jargi olid III lauda niitajad
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Joonis 8. F32 emasvuttide sdilivus perekondades 4 ja 8
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Joonis 11. F32 pdlvkonna muna keskmine mass 2019. a
munemisperioodil
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labivalt munemisperioodi jooksul kdrgemad kui katsejaa-
mas peetud vuttidel. III lauda vutid alustavad munemist
3,8% raskemate munadega ja munemisperioodi 10puks on
munad ikka 3% raskemad kui katsejaama vuttidel, niita-
jad keskmistena vastavalt: 13,5/13,9 g ja 13,0/13,5 g.
Perekond 8 vuttide keskmine munamass pidamisest soltu-
valt oluliselt erinev ei olnud, kuigi enamuse munemispe-
rioodist olid III lauda munad ikka raskemad kui katse-
jaama lindude munad. Munemisperiood 16peb aga sama-
vairse nditajaga molemas lindlas, mis on 13,6 g. Kokku-
votteks voOibki tdheldada, et munatiiiibiline eesti vutt
(pk 4) on oluliselt tundlikum pidamissiisteemile kui liha-
tiitibiline vutt (pk 8).

F32 pdlvkonna vuttide muna keskmist massi hakati iiles
markima alles II munemiskuust. Siis alustasid perekon-
nad 4 ja 8 munemisperioodi vdga sarnaste niitajatega,
vastavalt 13,1 ja 13,7 g. Kolm jargmist munemiskuud on
kulgenud stabiilselt. Jirsem tous on olnud perekonnal 4
kolmandal munemiskuul, kui keskmine munamass suure-
nes 1 gvorra (13,1 2> 14,1 g). Jargneb 4,3% langus. Pere-
konna 8 wvuttide vastav néditaja on II-V munemiskuul
stabiilne, jdddes vahemikku 13,7-14,1 g.

Jirveotsa Vutifarm OU eesti vutitdu F30, F31 ja osaline
F32 podlvkonna perekondade 4 ja 8 individuaalne joudlus-
kontroll algas 18.10.2018 ja 1dppes 25.12.2019. Joudlus-
kontrolli tulemused on toodud koondtabelis 4.

Tabel 4. Eesti vuti F30 ja F31 ja F32 polvkonna perekondade 4 ja 8 joudlusniiitajad

Joudlusnéitaja Perekond 4 Perekond 8
F30 F31 F32 F30 F31 F32

Tibude kooruvus, % 94,2 80,4 80,5 83,2 80,7 82,4
? @ keskmine kehamass, g 220,9 208,8 199,9 232,4 192,9 204,5
d'd" keskmine kehamass, g 197,4 192,9 179,6 207,7 2049 194,3
Vuti keskmine vanus munemise alustamisel, pdeva 447 51,9 48,6 45,0 50,0 48,3
Munemisintensiivsus kalendriaastal, % 90,9 84,7 X 86,2 82,8 X
Munatoodang, kalendriaastal, tk 330,9 308,5 X 313,6 289,9 X
Munatoodang, I - X MK*, tk 257,7 239,2 X 2438 236.,9 X
Munatoodang, I - IV MK*, % 93,1 94,9 97,3 89,7 90,6 94,4
Vuttide keskmine sdilivus MP, % 97,3 96,1 X 97,3 95,6 X
Muna keskmine mass, g 13,0 13,8 13,6%* 13,2 13,6 13,9%*

* MK — munemiskuu, ** 4 kuu keskmine

Uheksas hobuste iimarlaud

wuued viljakutsed
hobusekasvatuses ja -pidamises*
diskussioon teaduse ja praktika
vahel Bad Bevensenis 18. ja 19.
veebruaril 2020

DGzz-Schriiitenreihe Hezl‘t 80, 176 S.

Eessona

Prof Dr. Sci. agr. Ernst Kalm, lk 5
C - = =]

Hobune on hinnatud majandusfaktor, sest 300 000 ini-
mest teenivad oma tilalpidamise otse voi kaudselt hobuse
vOi hobuspordi kaudu. Enam kui 10 000 firmat, késit66-
ettevotet ja teenusepakkujat kasutavad hobust otse voi
kaudselt kui peamist driobjekti. Osaliste jooksvad kulud
on aastas hobuspordis ja hobuste pidamisel 2,6 mld €. Ko-
gumiiiik on umbes 6,7 mld (FN).

Aretus ja sport toimivad hobusekasvatuses tihedalt ké-
sikdes. Nii on iihelt poolt 25 aretusiihingut soojavereliste-
le koos maakonna kasvanduste, peakasvanduste ja takku-
de joudluskontrolli iiksustega ning teiselt poolt on spordis
17 riiklikku ihingut ratsaspordi- ja sdiduklubidega aktiiv-
sed, sinna juurde tuleb lisada arvukas vabaratsutajate pe-
re. Ajal, kus rahaline surve hobusekasvatajatele muutuva-
te turgude ja digitaliseerumise kaudu suureneb, tdstatub
kiisimus tuleviku suhtes.

Kiisitlused niitavad, et hobusekasvatajad enam femini-
seeruvad tulevikus, sest tulevad ratsaspordi kaudu hobu-
sekasvatusse ja pole enam juuri pdllumajanduses. Aretus-
organisatsioonide ees seisavad uued viljakutsed. Kasuta-
tavad uued aretusmeetodid genoominfo alusel nduavad
tihedamat koost6od Saksa ja Euroopa aretusithingute
vahel, mida néidisena ja edukalt on praktiseeritud veise-
kasvatuses, aga mida hobusekasvatajad alles peavad
tundma Oppima.

Uheksas iimarlaud peab aitama selgitada viljakutseid
hobusekasvatuses. Viis teemade ringi — majandus, joud-
luskontroll/aretusvairtuse hinnang, terviseniitajate tim-
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berseadmine, DNA baasil aretusviisid ja loomade heaolu
— ja 21 ettekannet arendavad uusi kaalutlusi, et aretust
tulevikuks ette valmistada. Uusimad arengud biotehno-
loogilises edus tihenevad veelgi, et kergendada praktilist
kasutamist. Aretusprogrammide korget standardit saab ai-
nult siis sdilitada, kui teadus ja praktika koos radgivad ak-
tuaalsetest kiisimustest, diskuteerivad ja tootavad vélja
lahendused.

Aastakiimne murrangud — julgust
muutusteks

Christina Miinch, 1k 12-14

Hobuse tdhtsus on langenud viimase aastakiimne jook-
sul Saksamaa elanikkonnas (tabel). Selle pohjuseid voib
otsida paljudest tihiskonna teguritest, mille hulgas voib
nimetada tihiskonna urbaniseerumine, ithiskonna vanane-
mine, digitaliseerimine, muutunud vabaaja kditumine,
soov paindlikkusele ja vastutuse tagasi liikkamine.

Tabel. Ulevaade hobusportlastest Saksamaal (tuhan-
detes)

Naiitaja 2009 | 2014 | 2019

Hobuspordist huvitatuid 16 060 | 14 750 | 14 310

Aktiivsed hobusportlased 3890 | 3700 | 4090

Organiseerunud hobusportlased 749 697 682

Turniirihobusportlased 83 82 81*
*2018. a

Urbaniseerumise kdigus lahkuvad inimesed maakesk-
konnast, millega kaugenevad hobustest ja loodusest.
Vananemine toob jarjest vihem noori hobuspordi juurde
ja vihem motiveeritud vdistlusspordi juurde.

Tikkude joudluskontrolli tulemuste
analiitis

Christine Grosse-Binkhaus, Christina Dauben ja Ernst
Tholen, 1k 29-38

Hobusekasvatuses on joudluskontroll aretusprogrammi
oluline osa. Tékkude joudluskontrolli uue kontseptsiooni
jéargi 2016. a liihendati katsejaama perioodi 50-pédevaseks
ning spetsialiseerumise eesmargil eraldati dressuur (koo-

lisoit; HLPS0pR) ja hiipped (HLP50gp), mis on iiksinda
piisav kontroll saavutamaks tunnustust aretustooks. Nou-
dekatses (VA) lithendati kestust 14 paevani. Tdiendavalt
viidi sisse distsipliinispetsiifilised kolmepaevased spordi-
katsed (SPsp ja SPpr). Loplikuks tunnustamiseks voib
neid molemaid kontrollitulemusi tidiendada edaspidiselt
nditeks Saksamaa tSempionaadi voi selleks korraldatud
HLP-kontrolli tulemustega.

HLP kéigus hinnatakse iga tdku sobivust aretusse. Tun-
nused varieeruvad kontrolliastmetel, ainult galoppi ja rat-
sastatavust hinnatakse igas astmes. 2016. aastast toimub
ka koikide tikkude lineaarne hindamine.

Autorid analiitisisid 2016. kuni 2018. a hinnatud 892 t&-
ku andmeid, kelle kohta oli kokku 1310 hinnangut. Hin-
damisskaala oli ithest kuni kiimneni, kuid seda ei kasu-
tatud téies ulatuses. Madalamad hinded olid enamasti 4
v0i 5. Lineaarse hindamise skaala oli —3 kuni +3 (seitsme-
astmeline). Tédiendavalt kasutati eripdrasuste voi vigade
markimiseks skaalat 0 (pole ndhtav) kuni +3 (eriti tuge-
vasti mérgatav). Samas vorreldi samade tdkkude hinnan-
guid nelja- ja viieaastaselt, mis vdimaldas hinnata, kuidas
takud arenevad ja milline on seos ja korduvus eri vanuses
tunnuste hinnangute vahel.

Selleks et tdkk kanda tdkkude tGuraamatusse I, tuleb
teda hinnata kaks korda 4. ja 5. eluaastal, mis voimaldaks
arvutada tdhtsamate tunnuste korrelatsioonid ja korduvu-
sed (tabel). Hindamise metoodikas on ka spetsiifilised eri-
nevused sama tunnuse, nditeks galopp, hindamisel, samas
voib olla erinevusi eelvaliku ranguses.

Tabel. Tikkude tunnuste Kkorrelatsioon (R) ja
korduvus (w) spordikatsetel 4. ja 5. eluaastal

Spordikatsed dressuuril (n =25) | Spordikatsed hiipetel (n = 36)
Tunnus R w Tunnus R A%

Samm 0,68 0,64 Maneer 0,44 0,56
Traav 0,78 0,74 Voimed 0,49 0,56
Galopp 0,49 0,58 Galopp 0,59 0,71
Ratsastus | 0,76 0,70 Ratsastus 0,46 0,33
Uldmulje | 0,81 0,79 Uldmulje | 0,31 0,38

Korduvus on dressuuril margatavalt suurem kui hiipetel.
Koefitsient otsustavalt alla 0,5 tihendab, et see tunnus peab
vanemas eas muutuma, milleks tuleb spordiala spetsiifikale
vastavalt kontrollida. Sama kehtib ka korrelatsioonide
suhtes. Tihedam korrelatsioon annab infot, et ka noorema
ea hinnangut voib votta tdepdrasena tuleviku jaoks.

Tolkis ja refereeris Olev Saveli

Hobuste touraamatud 100

Krista Sepp

EHS te%evdireklori kt

Eesti hobuse, eesti raskeveohobuse ja tori hobuse tou-
raamatud on joudmas téhtpdevani, mil moodub 100 aastat
nende asutamisest. Vaadates tagasi Eesti Vabariigi eelses-
22

se aega, voib tdhendada, et 20. sajandi alguses tegutses
Eestis kiimneid hobuorganisatsioone oma eesmérkidega.
Otsiti ja taotleti riigilt toetusi erinevate eesmérkide ellu-
viimiseks. Seega Eesti iseseisvumise ajale oli iseloomu-
lik:
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« viikesel territooriumil esines palju hobusetduge ja
seltse;

» pollumajanduse vajadused hobuste jarele ei olnud
rahuldatud.

Iseseisvas Eestis tousiski kohe pdevakorda hobuste
tougude ja riigi hobusekasvanduse koha kiisimus ning
hobusekasvatajate seltside organiseerimine. Otsuste tege-
mine likkus Vabadussoja tottu 1920. aastatesse. Seega
moddub tdnavu 100 aastat oluliste otsuste vastuvotust,
mille tulemusena sai voimalikuks tduseltside koordineeri-
tud t60 ja kohalike tougude tduraamatute avamine.

6. juulil 1920 vdeti Pollutddministeeriumis vastu jérg-
mised otsused:

1. riiklikult toetada kolme Eestis aretatud hobusetdugu
— eesti-saaremaa toug, tori-roadsteri toug ja mégi-ardenni
toug;

2. asutada kolm hobuste touseltsi, kelle kétte peaks riik
andma abirahad,

3. vajalike sugutdkkude saamiseks pidada riigi arvel
tilal hobusekasvandust.

Seega voeti omariikluse alguses hobuste touaretuses
kindel siht aretada esijoones neid hobusetduge, mis on
vajalikud Eesti pdllumajanduse edendamiseks.

1920. aastal alustas tegutsemist Eesti tori-roadsteri
hobusekasvatajate selts. Seltsi pohikiri on registreeritud
Viljandis 29.09.1920. 1921. aastal registreeriti kahe jérg-
mise seltsi, edaspidi tduraamatu pidaja, asutamine. Need
seltsid olid Eesti ardenni kasvatajate selts, registreeritud
11.06.1921 Rakveres ja Eesti maahobuse kasvatajate
selts, registreeritud 02.08.1921 Haapsalus. Seejérel asuta-
ti neile kolmele tdule tduraamatud, vOeti vastu aretus-
programmid, kehtestati toetused.

Uks olulisi verstaposte on riigivanema dekreet 25.07.
1936 (RT 64-1936), millega voeti vastu hobusekasvatuse
seadus. Sellega reguleeriti Eestis hobusetdugude kasvata-
mist ja nendele toetuste méddramist. Touaretusiihingute,
riigi, riikliku hobusekasvanduse ja erialateadlaste koos-
to0s siindisid peamised valdkonda puudutavad otsused.

Kokkuvdtvalt oli aretustdo Eesti iseseisvusaastatel 1918—
1940 viga viljakas.

Iga tou ja tduraamatu ajaloost on pikemalt ilmunud eri-
nevaid artikleid v&i kokkuvdtteid triikkis ilmunud touraa-
matutes. Kiill aga vairib tduraamatute pidamise jarjepide-
vus ja selle sihiparasus igal ajal dra markimist. Oleme
joudnud &ratundmiseni, et areng toimub modda spiraali.
Oleme joudnud samasse seisu, mis oli enne Eesti iseseis-
vumist, meie viikesel territooriumil on palju hobusetdu-
gusid ja seltse. Touraamatute pidamiseks on Veterinaar-
ja Toiduamet viimase kahekiimne aasta jooksul véljasta-
nud tegevusloa Eesti Sporthobuste Kasvatajate Seltsile,
Eesti Traaviliidule, Eesti Ahhal-tekiini Assotsiatsioonile,
Vana-Tori hobuse ithingule ja Eesti Hobuse Kasvatajate
ja Aretajate Seltsile, erinevate tdugude vOi tOuraamatu
osadele. Eestis on {iheksa tunnustatud hobuste tduraama-
tut pidavat aretusorganisatsiooni.

Erinevus on selles, et niitidne vajadus kasvatada ja are-
tada erinevaid hobusetdugusid ei tulene juba ammugi
pollumajanduse vajadustest. Kui eesti sporthobusega on
tegu touga ja tOuraamatu asutamine tdhistas sporthobusel
aretuse eesmirgiparasemaks muutmist ning ahhal-tekiini
kasvatajad asutasid oma imporditud tduhobustele Eestis
oma tduraamatu, siis keerulisemad on lood kohalike tou-
gude siilitamisega.

2012. aastal voeti osa tori hobuseid Eesti Hobusekasva-
tajate Seltsi tori hobuste tduraamatust vélja ning nende
baasilt tunnustas VTA peale ajutise komisjoni t66d uue
tduraamatu ja uue suuna toule. 2015. aastast on aga Eestis
kaks tduraamatut eesti tdugu hobustele.

Eesti Hobusekasvatajate Selts peab kolme 100-aastase
ajalooga touraamatut: eesti tdugu hobustele, eesti raske-
veohobustele ja tori tdugu hobustele. Soovime, et nende
tougude genofondi sdilitamiseks tehtav t60 liidab ja iihen-
dab riigiameteid tduaretajatega. Siilitagem koos igale
meie kultuuriajaloos tihtsale touraamatule selle ajalugu ja
tou tulevik!

SEAD

Mida teha, kui saba hammustamine aset leiab?

Irene Camerlink, Veterinaarmeditsiini Ulikool, Austria ja
Jen-Yun Chou, Teagasc, lirimaa

Pig Progress 35(10), 2019

Kui saba hammustamist esineb sulus mitmel ohvril v6i
levib isegi terves sigalas, siis kutsutakse seda saba ham-
mustamise puhanguks. Selliseid puhanguid on raske pea-
tada, kuid siin on toodud votted, kuidas sellisel korral
tegutseda.

Saba hammustatud sigu mérgatakse sageli alles siis, kui
saba on juba hammustatud. Sel ajal on tdendoline, et
enamik teisi sigu on verd mirganud ja see voib neil tekita-
da hammustamise tungi.

Ideaalis vOiks saba hammustamist mérgata enne, kui
saba on verine. Kui siga hammustab sabasid korduvalt,
siis voiks teda jélgida 10—15 minutit, et ndha, kas ham-
mustamine jatkub. Kui jitkub, siis on ilmselt parem po-
tentsiaalne probleemi pdhjustaja eemaldada.

Saba asend indikaatorina

Ohvreid saab varases staadiumis dra tunda saba asendit
vaadates. Suurem osa ajast jalgade vahel olev saba néitab,
et siga on hammustatud. Lithemaks ajaks jalgade vahele
tommatud saba vib aga olla vastus muudele sotsiaalsete-
le kditumisteele, néiteks tdrjumine. Saba asendit on hea
kontrollida s66dakiina juures. Peidetud saba tuleks ldhe-
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malt vaadata, sest kui vigastus avastatakse, siis tuleks
kohe tegutseda.

Mida teha?

Saba hammustamise juhtumitega tegelemiseks voib
grupi tdhelepanu hajutada voi kui on tegemist tdsise olu-
korraga, siis eraldada hammustajad v&i ohvrid. Sigade
tdhelepanu kdorvale juhtimiseks saab kasutada peaaegu
koike, kuid nad kaotavad huvi kiiresti. Seetdttu on oluli-
sem muuta sulu keskkonda regulaarselt, mitte et sigadel
oleks tingimata parimad ,,ménguasjad®.

Head sulukeskkonna rikastajad on néritavad, hivitata-
vad ja soddavad ning nendega saab korraga tegeleda mitu
siga. Koige enam kasutatakse puistematerjale, nagu oled,
hein ja saepuru, kuid kui pidamissiisteem nende kasuta-
mist piirab, siis on ka teisi voimalusi. Néitena v3ib tuua
koied, suured soodagraanulid (peedigraanulid), pehmed
kummivoolikud ja dzuudikotid.

Jarkjirgulise tegevuse kasutamine

Kasutusel on kolme tiiiipi sekkumist juhuslikus jarje-
korras:

1. Kolme koie panemine 12—14 seaga sulgu.

2. Ohvri eemaldamine.

3. Hammustaja eemaldamine.

Kui kolme 06pdeva parast mérgatakse iihel seal verd,
siis rakendatakse jargmist sammu. Kui moni rakendatud
variantidest ei olnud edukas, siis rakendatakse jargmist,
kuni koik kolm voimalust on kasutatud. Eemaldatud ohv-
rid voi hammustajad toodi hiljem gruppi tagasi (joonis 1)
ja see ei pohjustanud sigadel ndhtavat agressiivsust.

80% haiguspuhangutest on lahendatavad

80% saba hammustamise tOsistest puhangutest saab
peatada, isegi kui eemaldatud sead tuuakse uuesti algsesse
riihma. Koite lisamine voib haiguspuhangu kestust lithen-
dada, kuna sigade eemaldamine ja tagasi viimine vOib
votta kauem aega. Ohvrite voi hammustajate eemaldami-
ne on puhangu peatamiseks sama tdhus kui koite lisami-
ne. K&ik eemaldatud sead viidi tagasi algsesse rithma, mis
vihendas vajadust lisaruumi jérele.

Vajadus Kkiiresti reageerida

Saba hammustamise puhangu eduka vihendamise voi-
malus sOltub mojutatud sigade arvust sulus. Kui iile 50%
sigadest on saba hammustamise ohvrid, siis vdib puhangu
iiletamise toendosus olla umbes 60%. Kuid kui 33% siga-
dest on hammustajad, siis on puhangu peatamise vOima-
lus vaid 30%. Seega, mida rohkem on sulus hammus-
tajaid, seda vdiksem on voimalus haiguspuhang peatada.

Kuidas sigu grupist eemaldada ja taas sulgu viia?

1. Méarake kindlaks, milline siga eemaldada, et saadav
moju oleks maksimaalne.

2. Eemaldage valitud siga koos vdhemalt {ihe teise sea-
ga.

3. Pange kirja sulu number, kust nad eemaldati ja eemal-
damise kuupédev.

4. Tagage varusulg, et mitte segada erinevatest sulgu-
dest périt sigu.

5. Kui sead on toibunud voi vdhemalt seitsme paeva
parast viige sead koos tagasi algsesse sulgu.

6. Pange tagasi viimise ajal sulgu koied.

7. Sigade tagasi viimisel kasutage 16hnapihustit, nditeks
lahjendatud Dettoli.

Kas sigalas on saba hammustamist viltiv esmaabi-
komplekt?

See tegevus oli edukas talus, mis on tavaline tédielikult
liistuga porandatega talu. See ei tdhenda, et see oleks edu-
kas erinevatel tingimustel. Me julgustame teisi seda
proovima, kuid valmis peavad olema ka muud ohutus-
meetmed. Soovitame varuda erinevaid rikastamisobjekte
ja tooteid, mis on haiguspuhangute korral vahetult saada-
val. Selline saba hammustamist valtiv esmaabikomplekt
voib sisaldada trosse, pdhku, méinguasju, suuri sodda-
graanuleid (peedigraanulid), kummivoolikuid ja dzuudi-
kotte (kotikesekotid).

Refereeris Alo Ténavots

Puhﬂ,

A 4

Samm 1.
3 koit 15 sea kohta

Gzm>

\ 4
Tuvastati hammustaja

h 4

Verd pole L @ i Leiti verd
& Pt Samm 2. Eemalda »| Samm 3. Eemalda > Jbrai 1-2
[INE s ohvrid hammustajad (Lol =
Verd pole Verd pole
Vii sead tagasi Vii sead tagasi

Joonis 1. Etapiviisiline plaan sabahammustusprobleemide iiletamiseks sulus
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Kas Hiina voib taastuda SAKist?

International Pig T oeics, 34,8 1k27, 2019

Hiina seakasvatusega tutvuja on imestunud. Esiteks,
2018. a augustis peeti Hiinas 50% maailma sigadest, tei-
seks, suur diferents eelmise aasta sigade arvu ja eelseisva
aasta kapitaalmahukuse intensiivsusega, tipptasemel toot-
miskeskused hiiidnimega ,,Hog hotellid*. Nad on ka tilla-
tunud pidevast kasvust ja murettekitavatest juhtumite
loetelust ning muret pdhjustavad haiguspuhangud.

Kui Euroopa idaosas hakkas levima sigade Aafrika katk
(SAK), hoiatasid kontrollijad vdimaliku haiguspuhangu
cest ja kaugeleulatuvatest tagajargedest Hiinas. SAKi
puhang algas paarisaja seaga Kirde-Hiinas, kuid pdhjus-
tas tsunami toiduahelas. Miks? Sest see juhtus Hiinas.

Sealiha kui hiinlaste peatoit on véga téhtis Hiinas. S66ki
el peeta tdiuslikuks, kui selles pole tilkk monusalt maits-
vat sealiha v0i soolematerjali, aju voi muud. Kui sealiha
hind tSusis, pdhjustas see inflatsiooni. Oli juhtunud, et
iiks toode pSohjustas mérkimisvadrse osa iildsuse igapée-
vastest kuludest. Sealiha on samuti {iliolulise tdhtsusega
Hiina maaelu majanduses. Selle téhtsust ei tohi alahinna-
ta, sest urbaniseerumine Hiinas on tohutu. K&ik, mis seda
acglustada suudab, on teretulnud, see kehtib ka seakasva-
tuse kohta maapiirkondades.

Pealegi nduab oma tagaaias voi viikeettevotetes toot-
mine enam t66joudu vorreldes todstusliku tootmisega,
mis on veel oluline pohjus siilitada suur sektor viikese-
mahulist pollumajandust. Kuid nagu igal pool, pole plus-
sid ainukesed, vaid tuleb nimetada ka negatiivseid kiilgi,
kui vaadata Hiina sealihatoomist.

Sealiha tootmine vajab hulgaliselt vett, nimelt 6000
liitrit ihe kilo liha kohta. Tootmine tekitab ka hulgaliselt
kasvuhoonegaase, jirjestuses teisel kohal parast veiseliha
tootmist, samuti vajab palju maad tootmiseks (ka 2. kohal
pérast veiseliha). Vesi ja maa on aga tdhtsad teemad Hii-
nas. Keskkonnaprobleemid on kasvava trendiga nii
numbrites kui ka raskuste poolest. Hiinal on tilemaailmne
vastutus kasvuhoonegaaside vdhendamises, ta vastutab
globaalse vdhendamise eest. Seega peab Hiina tegema
olulisi ja kaugele ulatuvaid otsuseid: jouda tagasi 500 min
juurde nagu enne SAKi puhkemist v3i vihendama sigade
arvu Hiinas tasemele, et Hiina kui riik saab hakkama ja
vajadusel saab tugineda impordile.

Miks peab Hiina importima sealiha? Sellele kiisimusele
on suhteliselt kerge vastata. Kui importida sealiha, jadvad
koik negatiivsed ndhtused, mis on seotud sealiha tootmi-
sega, eksportivasse riiki. Ainus, mida peab tegema, on
korraldada import ja saab nautida oma ohtusdoki.

Holland on hea néide, peaaecgu 70% toodetud sealihast
tuleb eksportida. S66da koostisosad jouavad Rotterdami
sadamasse. Sead kasutavad vett ja importsdéta ning too-
davad uriini, rooja ja liha. Liha eksporditakse, uriin ja roe
jadavad Hollandisse. Keskkonnakiisimusi on lihtne ette
kujutada. Vesi polnud alles hiljuti probleem, sest Hollan-
disse sisenevate jogede arv ja sademete hulk oli piisav.
Kuid sademete muster ndib muutuvat. Tavaliselt jaetakse

negatiivsed kiiljed teisele poolele voi peab selle teenuse
eest maksma.

Sealihatootmine Hiinas on kallis, sest peamised ekspor-
dimaad on USA, Kanada, Brasiilia ja Euroopa. Kui im-
portida, peab Hiina pakkuma mdlemale elanikkonnale
sealiha odavamat hinda (v0i peab nautima importtariife!)
ja vihendama rahvuslikku sd60da- ja veetarvet, vihenda-
ma keskkonnaprob- leeme ning valima paljude sealiha
tarnivate riikide hulgast. Seega pole soltuvust iihest rii-
gist. Hiinlastele tiitipiline win-win olukord! Léhiajalugu
on Opetanud paljusid Hiina ettevotteid laiendama oma
tootmist véljaspool Hiinat. Tootmine ja logistiline infra-
struktuur on kohapeal ja kasutades Hiina kaubanduslikke
teadmisi, vOib kogu keti kasum jouda Hiinasse.

Kas Hiina peaks sealiha importima? Selle kiisimuse
vastus on ,,jah“, aga ainult, kui palju. Kahjud, mida on
pohjustanud SAK Hiinas, ja erinevate hinnangute alusel
100 kuni 250 mln siga. Arutelude huvides voiks kone alla
tulla poole koguse asendamine alternatiivsete liikidega.
See viahendaks importi 100 kuni 250 mln seani, kes tuleb
kasvatada, tappa ja Hiinasse eksportida.

Siit tekib kohe vahekiisimus: kuhu minna kauplema, et
toodetaks ekstra 50-125 mln siga? Kui vaadata nende
arvude perspektiivi, siis 125 mln siga on PGhja-Ameerika
aastatoodang, 50 mln siga on enam kui aastane toodang
Saksamaal voi Hispaanias. Arvestades praegust suhtumist
intensiivsesse loomse valgu tootmisse, on viga ebatde-
nioline saada ehitusluba lisatootmisiiksustele. Arvestades
Hiina suurust ja inimeste sealiha eelistusi, on seariimpade
importimine nii ebanormaalne ja kiisitav, et Hiina-véline
maailm saab aidata Hiinat nende ndudmiste tditmisel. Kui
lisatootmist saab rakendada voi ei saa toota ja Hiina ostab
koik vajaliku maailmaturult, seisab iilejadnud maailm sil-
mitsi sealiha puudusega.

Kas Hiina saab sellest SAKi puhangust taastuda? Enne
kui Hiina asub taastumise teele, peab esmalt saama SAKi
kontrolli alla. See on juba piisavalt keeruline, kuid mitte
vOimatu. Mitmed riigid on varem likvideerinud SAKi vii-
ruse ka ilma vaktsiini abita. Iga riik, mis juhib likvideeri-
misprogrammi, peab arvestama riigisiseste spetsiifiliste
aspektidega ja niisamuti ka Hiina. Viljastpoolt seda vaa-
dates néeb see vilja selline justkui kogu sealiha tootmis-
ahel ja to6tlemine on nakatatud SAK viirusega. Nakatu-
nud tdodeldud sealiha, nagu vorstid, on dudusunenigu
mitte asukohtade voi riikide suhtes, kuhu neid veetakse,
aga samuti lihatdotlemisele, kust need on périt. Paljudel
maapiirkondade talupidajatel jadb jarsku sissetulek saa-
mata ja tootmine taastatakse nii kiiresti kui véimalik, mis
on ilmselt liiga vara.

Hiina sealihat6dstuse iimberkorraldamine nduab suuri
era- ja avaliku sektori investeeringuid nendega seotud
tugiettevotetes ja kontrollasutustes. Keegi ei tea, millal
need asutused to6le hakkavad. Ja siis kui kdik on paigas ja
SAK kontrolli all, on aeg vastata kiisimusele, mida kdik
tahavad kuulda: kas Hiina jouab 500 mln juurde tagasi voi
jaab see luksuslikuks seisukohaks ja méngib ostjate
domineerivat rolli véimumangus ,,maailmaturg*?

Talkis Olev Saveli
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TEADUS

Ulevaade Eesti piimaveiste geneetilise struktuuri
lilegenoomse analiiiisi tulemustest

PhD Sirje Viarv, pm-mag Erkki Sild, Krista Jogi, prof
Tanel Kaart, prof Haldja Viinalass
EMU veterinaarmeditsiini ja loomakasvatuse instituut,

touaretuse ;’a biotehnoloogia éﬁeetool

Eduka touaretust6d votmeks on geneetiline mitmekesi-
sus ehk geneetiline varieeruvus — suurem geneetiline
varieeruvus tagab loomaliigile vdi tdule teatava plastilisu-
se, voimaldades liigil voi ka toul paremini kohaneda mitte
ainult muutuvate keskkonnatingimuste, vaid ka ajas muu-
tuvate iihiskondlike vajaduste, aretajate soovide ja aretus-
eesmirkidega. Loomaliigi siseselt eristatakse tougude
sisest ja tdugude vahelist varieeruvust — liigisisese variee-
ruvuse komponentidena on tihtviisi tdhtsad mélemad.

Eestis moodustavad piimatootjate peamise geneetilise
ressursi eesti holsteini ja eesti punast tougu veised. Toud
on kujunenud sihipdrase valiku tulemusena ning tdu iiht-
likkus ja tdule omaste tunnuste edasikandumine tagatakse
tihtset paritolu aretusmaterjali kasutamisega vastavalt tou
aretusprogrammile. Kinnise tduraamatu puhul toob aga
reegleid jargiv aretus paratamatult kaasa selle, et loomade
omavaheline sugulus suureneb ja sellega (véltimatult)
kaasnev inbriiding vihendab pdlvkondade véltel samm-
sammult selektsiooniks vajalikku geneetilist varieeru-
vust. Seetdttu ei ole aretusmaterjali hankimine véljast-
poolt tduraamatut ajendatud mitte ainult aretuseesmérgist
johtuvalt sobivast aretusviértuse hinnangust, vaid tiheks
eesmargiks on ka geneetilise mitmekesisuse rikastamine,
et suurendada populatsiooni (tdu kui terviku) elujoulisust.

Looma tdug on médratletud tema registreerimisega vas-
tavasse tOuraamatusse vastavalt looma sugupuu andme-
tele — tdug méadratakse looma eellaste tdukuuluvuse jargi.
Ristandite puhul kasutatakse viljatodtatud algoritme, mil-
lega tépsustatakse tduraamat vOi tduraamatu osa, kuhu
kanne tehakse. Nii nditeks kantakse eesti punase ja puna-
sekirju holsteini ristandid kuni 75% holsteini verelisuse
korral eesti punase tou ja enam kui 75% holsteini vereli-
suse korral eesti holsteini tou tduraamatuse.

Eesti punases tous on lubatud ajalooliste komponentide
— taani punase, angli ja Sviitsi —, kdrval kasutada ka puna-
sekirju holsteini tdu geneetilist materjali. Viimast on ak-
tiivselt kasutatud ka eesti holsteini puhul. Globaalne
aretusmaterjali kittesaadavus annab aretajatele kill laial-
dased voimalused, kuid kétkeb samas endas ka tougude-
vaheliste piiride kadumise ohtu, kui kohalike tougude pa-
randamiseks kasutatakse sarnase piritoluga geneetilist
materjali.

Praktilisest seisukohast ja kaasaegse aretustod huvides
on populatsiooni struktuuri hindamisel oluline roll genoo-
mi infol, mis aitab tdpsustada tdukomponentide proport-
siooni nii indiviidi kui populatsiooni tasemel, aidates ka
26

nditeks sobiva referentspopulatsiooni leidmisel, kui
touloomade hindamisel soovitakse kasutada genoomare-
tusvadrtusi.

EMU veterinaarmeditsiini ja loomakasvatuse instituudi
touaretuse ja biotehnoloogia dppetooli kdimasoleva tea-
dusuuringu temaatika on seotud kolme kohaliku piima-
veisetdu (eesti punase, eesti holsteini ja eesti maatdu) ge-
neetilise mitmekesisuse ja struktuuri diinaamika uurimi-
sega viimaste kiimnendite jooksul eesmérgiga hinnata eri-
nevate aretusvotete moju populatsioonide geneetilisele
struktuurile ning anda soovitusi ohustatud eesti maatou
sdilitamiseks, kasutades selleks genoomiiileste markerite
analiiiisi. Kéesolevas artiklis esitame iilevaate esmastest
analiiiisitulemustest, kus vaatluse all oli eesti punase ja
eesti holsteini tou geneetiline eristatavus.

Geneetilist variatsiooni hinnati iiksiknukleotiidsete
poliimorfismide (SNP-de) abil. Geneetilise mitmekesi-
suse analiilisimiseks valiti 60 piimakarjast voimalikult
kauges suguluses olevad 42 eesti punast ja 54 eesti hols-
teini tdugu veist slinniaastatega 2006-2013. Kummaski
tous oli voimalik eraldada ka kohalikku péritolu (EE) isa-
dega vordlusgrupp (Ilehmad, kelle isad olid siindinud Ees-
tis). Eesti holsteini tdu puhul komplekteerus neli ja eesti
punases tous kuus impordigruppi, kus Rootsi, Taani ja
USA aretusmaterjal holmas vastavalt rootsi punast, taani
punast ja Sviitsi tougu ning lisaks punasekirjusid holsteine
teistest riikidest (tabel 1). Analiiiisis oli 6 poolddede paa-
11, neist kolme pulli tiitarde puhul oli iiks paariline kantud
eesti holsteini ja teine eesti punase tdu touraamatusse.

Tabel 1. Analiiiisitud veiste isapoolne piritolu ja arv

Isa paritoluriik Riigi kood EPK EHF
Eesti EE 10 11
Kanada CA 1 1
Ameerika Uhendriigid | US 2 12
Saksamaa DE 6 10
Holland NL 9 20
Rootsi SE 2 0
Taani DK 12 0
Kokku 42 54

Saamaks aimu uurimise all olevate tdugude geneetili-
sest variatsioonist, kasutati 54 609 tiksiknukleotiidset po-
limorfismi méirata vdimaldavat geenikiipi. Uksiknuk-
leotiidi poliimorfismid ehk SNPd on enim kasutatavad
geneetilised markerid, mida loomakasvatuses kasutatakse
nii ikksikloomade geneetilise profiili tuvastamiseks (iden-
tifitseerimiseks) kui ka populatsiooni geneetilise struk-
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tuuri analiilisimiseks ja tunnuste avaldumist mojutavate
DNA regioonide (geenide) véljaselgitamiseks. Olemuselt
on SNPd kindlas DNA-ahela kohas paiknevate nukleotii-
dipaaride asendusmuutused, mis uuringus kasutatud gee-
nikiibi alusel vdimaldasid igat analiiiisitavat looma ise-
loomustada ja teistega vorrelda rohkem kui 50 000 genoo-
mi puudutava tunnusjoone suhtes.

Pérast genotiilibiandmete kvaliteedikontrolli (arvesse
laksid vdhemalt 95%se usaldusvadrsusega genotiilibid)
karbiti vdlja ka madala vihima alleelisagedusega (< 0,01;
geenisagedus, mis vastab poliimorfismi kriteeriumile) ja
Hardy-Weinbergi tasakaaluseadusest korvalekaldega
(P <0,000001) SNPd ning teadmata, sugukromosoomide
ja mitokondri SNPde andmed. Kokku analiiiisiti veise 29
autosoomi 51 517 SNP lookuse genotiilipi.

Eesti punase ja eesti holsteini tou geneetiline eristu-
mine on suhteliselt madal. Genotiiiibiandmete pdhjal ar-
vutatud populatsiooni struktuuri iseloomustav geneetilise
diferentseerumise indeks Fgr oli vordlemisi madal —
Fsr = 0,03. See niitab, et geneetilisest koguvariatsioonist
on 97% seletatav indiviididevaheliste ehk tdusiseste eri-
nevustega ja vaid 3% geneetilisest mitmekesisusest moo-
dustab tdugudevaheline varieeruvus. See omakorda
tdhendab, et eesti punane tdug ja eesti holsteini tdug ei
eristu teineteisest viga suurel méaéral, vaid on geneetiliselt
teineteisele suhteliselt 1&hedal. Kuna molema tou puhul
on tegemist piimaveisetduga, siis vOib arvata, et madal
eristatavus on vdhemalt osaliselt mojutatud pikaaegsest
samasuunalisest selektsioonist.

Geneetilise struktuuri uurimiseks kasutati klasterana-
liiiisi. Mudelipdhise analiilisi eesmérgiks oli kindlaks teha
voimalike geneetiliste populatsioonide arv, ilma et uurin-
gusse kaasatud indiviidide kohta kasutataks eelnevat tou-
kuuluvuse teavet. Ehk teisisdnu — arvutiprogrammile
antakse ette kdik genotiitibiandmed, kuid mitte infot selle
kohta, missugustesse tougudesse loomad kuuluvad. See-
jérel lastakse programmil loomad jagada etteantud arvu
klastritesse ja vaadatakse, missuguste klastrite arvu juures
saadakse suurimad statistilise tdepéra vaartused ehk mis-
sugust klastrite (populatsioonide) arvu hindab programm
antud genotiiiibiandmete juures kdige tdenédolisemaks.

Hindamaks vodimalikku tousisest struktuuri, analiitisiti
andmeid kuni kuue voimaliku populatsioonini (K = 1-6).
Populatsioonide arvu (geneetiliste klastrite arvu K) maa-
ramisel saadi suurimad statistilise tOepédra viirtused

K =1, K=2jaK =3 juures ehk veiste jagamisel {ihte,
kahte voi kolme populatsiooni. Suurima toeparaga (kdige
tdendolisem) oli seejuures klastrite arv kaks (K = 2), kuid
vorreldes sellele tdepéra poolest jairgneva K =1 tdepiraga,
oli erinevus viike, ning viitab eesti punaste ja mustakirju-
de veiste geneetilisele 1dhedusele.

Vaatamata eesti punase ja eesti holsteini tougude
madalale geneetilisele eristuvusele, on tegu siiski kahe
populatsiooniga. Analiilis niitas, et genoomiandmete
pohjal kujunenud grupid ja indiviidide kuulumine neisse
ithtis K = 2 puhul tdoukuuluvusega. Joonisel 1 on esitatud
analiilisi tulemused, kus iga indiviid paigutub vastavalt
oma genotiiiibile klastrisse 1 (roheline) voi 2 (punane).
Iga vertikaalne tulp tdhistab iiht indiviidi ja tulpade
erinevalt viarvunud proportsioon on vastavuses kuuluvu-
sega klastrisse 1 voi klastrisse 2.

Eesti punase tdu genofondist sobitus mudeli pohjal loo-
dud geneetilise klastriga 81,4% ja eesti holsteini genofon-
dist 91,7%. Nendel eesti punast tdugu lehmadel, kes olid
Hollandis ja Saksamaal siindinud pullide jarglased, ilm-
nes ristandloomadele iseloomulik profiil, kellel teise tdu
geenide osatdhtsus genoomis ulatus indiviiditi kuni
42%ni.

Igale vertikaalsele tulbale vastab iiks indiviid ja erine-
valt varvunud osa vastab iihe vdi teise komponendi osa-
téahtsusele. Joontega on eraldatud erinevat isapoolset pa-
ritolu tousisesed grupid vastavalt tabelis 1 toodule.

Eesti holsteinide hulgas oli itheksa tduraamatu B- voi
R-osa lehma. Neist kaheksa olid heas kooskdlas geeni-
andmetega, ndidates 50 (samasse)/50 (teise) kuni 85/15
segunemismaiira klastrite vahel. Eesti punase tou puhul
oli enamus lehmadest touraamatu A-osast ning kaks
R-osasse kantud lehma sobitusid 83 ja 95%se tGendosu-
sega pigem puhtatouliste hulka.

Tdugude suhteliselt madalat eristuvust kinnitas ka pea-
komponentanaliiiis (PCA), kuid néitas samuti, et uuritud
piimaveised jaotusid vastavalt indiviidide tdulisele kuulu-
vusele kaheks (joonis 2). Aretusmaterjali péritolu alusel
moodustatud tdusisesed grupid ei olnud analiiiisitulemus-
te pohjal selgelt eristatavad, kuid eesti punast tdugu leh-
made puhul vois tdheldada tihelt poolt Saksamaalt ja
Hollandist ning teisalt Eestist ja Taanist parit isade tiitarde
ithendgruppe (vaata ka joonis 3).

Tingmirgid tdhistavad aretusmaterjali péritolu isade
jérgi, osutades molema tou puhul kas holsteini ja punase-
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Joonis 1. Eesti punast ja eesti holsteini tdugu veiste geneetiline profiil populatsiooni kaheklastrilise jaotuse puhul (K = 2)
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Joonis 2. Peakomponentanaliiiisi tulemused

kirju holsteini voi eesti punase tdu osas taani punase
(DK), rootsi punase (SE) ning Sviitsi (US) tdukomponen-
dile. Iga mark joonisel tdhistab indiviidi, kelle paigutus
vastab tema genoomi erinevusele vorreldes teiste indivii-
didega. Tahed ,,.B* ja ,,R“ mérkide juures nditavad nende
veiste kuuluvust vastavasse tduraamatu osasse, kui nad ei
ole kantud tduraamatu A-osasse.

PCA jooniselt 2 on ndha, et geneetiliste markerite poh-
jal olid tiksteisest kdige kaugemad Pohja-Ameerika
péritolu (USA, CA) holsteinid ja eesti punast tdugu Sviitsi
verelisusega lehmad. Kédesolevas uuringus oli $viitsi-pé-
ritolugrupp kiill véike, kuid saadud tulemust kinnitab
Sveitsis tehtud uuring, kus holsteini ja §viitsi tdu vaheline
geneetiline diferentseerumine oli korgeim (Fsp 0,156)
vorreldes teiste piimaveiste toupaaride diferentseerumis-
indeksiga.

Eesti holsteini tdugu indiviidid moodustasid isade parit-
olust sdltumatult iihise geneetilise klastri, millest eristusid
iiksikud, peamiselt Hollandi ja Saksamaa taustaga eesti
holsteini tou tduraamatu B- vdi R-osadesse kantud leh-
mad tdugudevahelise piiriala servas. Osa analiiiisis olnud
touraamatu B- voi R-osas registreeritud veistest paiknesid
aga ka iisna klastrite keskmetes. Ullatav oli, et sama pulli
erineva tdukuuluvusega jdrglased grupeerusid selgelt

FaT R

Foto 1. Eesti veisetdugude péritolu on kirju (A. Tédnavots)
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Joonis 3. Eesti punase tdu PCA tulemused. Joontega iihendatud
alad niitavad Eesti-Taani ja Hollandi-Saksa iihendklastrite
paigutust.

neile omistatud tou geneetilise klastriga ehk kui sama
pulli tiitarde puhul iiks tiitardest oli kantud eesti punase
tou tduraamatusse ja teine tiitar eesti holsteini tou tdu-
raamatusse, siis grupeerusidki need tiitred vastavalt eesti
punase tou voi eesti holsteini tdu klastrisse (joonis 2).

Eesti punases tous eristuvad Eesti-Taani ning Hol-
landi-Saksa péritolu, tuntav on holsteini tou maju. Kui
peakomponentanaliiisi vOeti ainult eesti punane tdug
(eesti holsteini tdule iseloomulik genoomiinfo jii seega
korvale; joonis 3), siis tdusisesed grupid koondusid ning
kompaktsemad Hollandi ja Saksa paritoluga grupid jdid
eesti punases tous Eesti-Taani iihisklastri ala sisse. Sa-
mas, Eesti ja Taani péritolu indiviidid Saksa-Hollandi
klastris voi selle laheduses viitavad iisna suurele holsteini
geenide osatdhtsusele eesti punase tdu genofondis.

Joonisel 3 on mairgata, et ldhissuguluses indiviidid
(poolded, joonisel omavahel ithendatud punktiiriga), aset-
sevad teineteisele suhteliselt 1ahedal ja koos enda timber
kobardunud Eestis ja Taanis siindinud isade jirglastega
moodustavad aimatavad $viitsi ja rootsi punase aretus-
komponendiga grupid. Populatsioonisisese korge variee-
ruvuse ja loomade viikese arvu juures vOib seos olla
juhuslik. Edasised uuringud genoomi tihedamalt katvate
geneetiliste markeritega paneeli kasutamisel annavad
oodatavalt tdipsemat informatsiooni tdu geneetilise struk-
tuuri ja selle diinaamika kohta.

Kéesoleva uuringu tulemusena vdib 6elda, et kasutatud
geneetiliste markerite paneel 50 000 SNPga on sobiv eri-
nevatesse touraamatutesse registreeritud indiviidide tdu-
kuuluvuse kinnitamiseks. Eesti holsteini tdus tdusisest
struktuuri puhtatouliste lehmade hulgas ei tuvastatud.

Eesti punast tdugu veised on geneetiliselt heterogeense-
mad, Hollandis ja Saksamaal siindinud pullide kdik jarg-
lased eristusid geneetiliselt profiililt (holsteini tou) ristan-
ditena.

Kirjandusallikad autorite kées.
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Lihatougu noorpullide sigimisvoime hindamise

alternatiivne meetod

PhD Triin Hallap'?, PhD Peeter Padrik® ja PhD Ulle
Jaakma'

'Eesti Maaiilikool, ’ETKU :’a SEPKK

Tuntud talupojatarkus iitleb, et {iks hea pull on rohkem
védart kui pool karja. Sellisel juhul eeldatakse a priori, et
pull on nii oma aretuspotentsiaali poolest suurepérane kui
ka uue pdlvkonna sigitamisel igati tasemel. Kui noorpulli
aretusvéadrtust saab kaudselt hinnata pdlvnemise jargi, siis
reproduktiiv- ehk sigimisvdimekuse hindamine jaib tihti
tagaplaanile. Seepédrast on nii monigi liha-vdi piimakarja
kasvatajast farmer pidanud valusalt kogema kesist voi
isegi olematut lehmikute tiinestumist, kui nende paarita-
miseks valitud noorpulli sigimisvdoime oli kontrollimata.
Selleks, et viltida eelmainitud olukorda ja majanduslikku
kahju, oleks mdistlik paarituseks moeldud noorpullide
sigimisvdimet eelnevalt testida, uurides selleks nii sigimi-
sega seotud pulli véliseid parameetreid (kehamass ja
munandikoti iimbermdot) kui ka spermide kvaliteeti, mis
kokku annavadki esmase indikatsiooni noorpulli sigimis-
voimet.

Sperma kogumine noorpulli sigimisvdime kontrolliks
saab toimuda kolmel erineval viisil: tehisvagiinat kasu-
tades (nagu seemendusjaamades), elektroejakulatsiooni
abil (https://www.teagasc.ie/media/website/publications/
2018/Examination-of-Bulls-for-breeding.pdf) voi rek-
taalselt masseerides lisasugunddrmeid (https://doi.org/10.
1016/j.anireprosci.2004.09.004).

Kéesolevas uurimistdos analiiiisisime, milline on sper-
ma ja spermide kvaliteet, kui lihatdugu noorpullidelt sper-
ma kogumiseks kasutati suguniérmete rektaalse massaazi
tehnikat. Tegime kindlaks selle meetodi eelised ja puudu-
sed pullide sigimisvdoimekuse testimisel ning uurisime,
kuidas seostuvad pulli kehamass ja munandikoti iimber-
moot spermide kvaliteediga.

Materjal ja metoodika. Kokku uuriti 37 lihatdugu
pulli (Ab, Si, Li, Hf, Ch) 34 spermadoosi, mis varuti lisa-
sugunadrmete rektaalse massaazi meetodit kasutades. Ko-
gumisjéargselt méiérati spermas: spermadoosi maht, sper-
mide kontsentratsioon, morfoloogiline kvaliteet ja sper-

mide liitkuvusparameetrid. Lihatdugu noorpullide kesk- |

mine vanus oli 12,8 kuud ja keskmine mass 579 kg. Pulli-

delt koguti spermat, masseerides rektaalselt lisasugunéér- |

meid (seemnejuhaampulli ja eesnédéret) ning kusitilihast
(joonis 1).

Morfoloogilise kvaliteedi hindamiseks valmistati dige-
preparaat, mis fikseeriti etanoolis ja virviti SPERMAC™
(Stain Enterprises, South Africa) viarvidega, kasutades
tootjafirma soovitatud metoodikat. Preparaati uuriti val-
gusmikroskoobi (Olympus BX40, Japan) abil 1000x suu-
rendusega ning igast preparaadist analiiiisiti kokku 100
spermi. Spermidel fikseeriti pea kuju, saba puudumine,
akrosoomi ja kaela defektid, proksimaalse ja distaalse
tsiitoplasma tilgakese olemasolu, keha- ja sabaosa defek-

Joonis 1. Pulli lisasugundirmete masseerimiskoht sper-
madoosi saamiseks: 1 — seemnejuhaampull, 2 — eesnéére,
3 — isaskusiti vaagenmine osa. (joonis Laine Kodres,
»Veise sigimine*, korgkooliopik)

tid ning ildine patoloogiliste spermide osakaal (Padrik,
Jaakma, 2002).

Spermide liikumiskarakteristikud méérati kompuuter-
analiiiisi (Computer Assisted Cell Motion Analyser,
Sperm Vision, Minitiib GmbH&CO, Saksamaa) abil.
Tehti kindlaks spermide spetsiifilised liikuvusparameet-
rid, milleks olid spermide kiirus trajektooril (um/s) ja
spermide kdrvalekaldeamplituud liikumistrajektoorist —
SKA (um).

Uuringute tulemuste statistilises analiiiisis kasutati eri-
nevuste olulisuse hindamiseks #-testi. Tunnustevahelised
erinevused loeti tdendoseks, kui P < 0,05. Tunnuste-

Foto 1. Alternatiivne meetod praktikas

(M. Kiiver)
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vaheliste seoste hindamiseks kasutati
Pearsoni korrelatsioonikordajat.
Tunnustevahelist seost loeti jargne-
valt: ndrk seos, kui | 7 | <0,3; keskmi-
ne seos, kui 0,3 < r | < 0,7; tugev
seos, kui | 7|>0,7.

Tulemused. Sperma kvaliteedi tes-
timise algfaasis proovisime lihatdu-
gu noorpullidelt koguda spermat
tehisvagiina abil. Kuigi kolmandik
lihatdugu noorpullidest niitas iiles
sugulist aktiivsust (paaritamisref- g
leks), jéi ejakulaat siiski saamata nor-
ga erektsiooni tottu. Arvestades seda,
et noorpulli dpetada sperma andmi-
seks kas siis fantoomil voi aluspullil,
kulub palju aega (1-1,5 kuud EHF
pullidel, lihatdugu pullidel kauem),
otsustasime lisasugunddrmete rek-
taalse massaazi kasuks. Tanu pohjali-
kule eeltddle osutus eksperiment li-
sasugunddrmete rektaalse massaaziga spermadoosi saa-
misel edukaks. Meil dnnestus selle meetodi abil koguda
spermat 36 noorpullilt 37-st ehk siis 97,3% noorpullidest,
kusjuures spermadoosis oli piisavalt sperme, et nende
kvaliteeti testida. Teaduskirjanduse pohjal on sellise mee-
todiga voimalik saada seemnevedelik koos spermidega
umbes 95%-1 noorpullidest (https://doi.org/10.1016/j.
anireprosci.2004.09.004).

Lihatdugu 34 noorpulli kehamass ja munandikoti im-
bermdot ning sugundérmete rektaalse massaazi teel kogu-
tud spermadooside (34) maht ning spermide kontsent-
ratsioon selles on toodud tabelis 1.

Foto 2. Spermakoguja

Tabel 1. Lihatougu noorpullide (34) vilimiku ja sper-
madoosi (34) parameetrid

Parameeterid Keskmine + | Varieeruvus
SD

Pulli vanus, kuud 12,8 + 1,07 11-15

Pulli mass, kg 579,3 + 82,73 | 420,0-820,0

Pulli munandikoti

imbermoot, cm 359+2093 30,0-42,0

Spermadoosi maht, ml 5,9+ 3,68 1,0-14,0

Spermide kontsentratsioon

spermadoosis (x10°) 118,50+ 13,62 | 6,0-703,0

Lihatdugu noorpullidelt lisasugunddrmete rektaalse
massaazi meetodil kogutud spermide morfoloogiline kva-
liteet ja litkuvusparameetrid on toodud tabelites 2 ja 3.

Teaduskirjandusele tuginedes voib 6elda, et aretuseks
sobib selline noorpull, kelle spermadoosis on vdhemalt
60% otseliikuvaid sperme ja morfoloogiliselt normaalsete
spermide osakaal ei jai alla 70% (Penny, 2009a,b).

Lisasugunéddrmete rektaalse massaazi meetodil on palju
eeliseid vorreldes traditsiooniliselt seemendusjaamades
kasutusel oleva tehisvagiina meetodiga. Tooksime neist
vilja moned olulisemad:

30

* Viiksem ajakulu  vorreldes
tehisvagiina meetodiga. Pohiline aja-
line sééast tekib seoses noorpulli dpe-
tamisega sperma andmiseks fantoo-
mil voi aluspullil.

* Voimalik testida otse farmis nii
liha- kui ka piimatdugu noorpulle.
Seejuures vajalik mikroskoop (véhe-
malt 200-kordse suurendusega), op-
pinud spetsialist, soe ja kuiv ruum,
laboritarvikud ning voimalus pull
& fikseerida.

Saab testida ka farmis neid aretus-
pulle, kes on juba moéddunud paari-
tushooajal paaritanud, sest indleva
emaslooma olemasolu pole tarvilik.
Kogemustele tuginedes peab lisama,
et indleva emaslooma olemasolu ei
garanteeri seda, et varem paarituseks
kasutatud pull soostuks andma sper-
mat tehisvagiina meetodil.

(M. Kiiver)

Tabel 2. Lihatougu noorpullide spermide morfoloogi-
lised niitajad virskes spermas

Spermide morfoloogilised Keskmine + | Varieeruvus
niitajad SD

Patoloogiline pea, % 7,70+4,97 | 1,0-20,0
Sabata spermid, % 2,41 £1,41 1,0-6,0
Patoloogiline akrosoom, % 0,25 +0,35 1,0-2,0
Kaela defekt, % 0,18+0,44 | 1,0-2,0
Proksimaalse ja/voi distaalne

tsiitoplasma tilk, % 0,47 + 0,83 1,0-3,0
Patoloogiline keskosa, % 441 +4,57 1,0-20,0
Patoloogiline saba, % 0,47+1,71 1,0-6,0
Patoloogilisi sperme kokku, % | 15,89 7,44 | 4,0-30,0

Tabel 3. Lihatougu noorpullide spermide liikuvuspa-
rameetrid virskes spermas

Spermide Keskmine = SD | Varieeruvus
litkkuvusparameetrid

Liikuvaid sperme, % 82,46 + 10,73 60,0-95,56
Otseliikuvaid sperme, % | 78,13 £ 11,18 57,78-94,70
Lineaarselt litkuvaid

sperme, % 65,55+ 14,09 | 33,70-88,50
Spermi litkumisteekonna

pikkus trajektooril, pm 39,69 = 6,35 23,71-54,44
Spermide kiirus

trajektooril, pm/s 92,30+ 16,09 | 53,18-132,90
SRL, s 38,87 £ 5,70 28,85-46,21
SKA, um 2,19+0.48 1,02-3,12

SRL — spermide ristumissagedus litkumistrajektooriga, ristu-
misi sekundis; SKA — spermide korvalekaldeamplituud liiku-
mistrajektoorist; standardhdlve
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Joonis 3. Ab noorpulli kehamassi (kg) ja munandikoti
imbermdddu (cm) vaheline seos

Suurimaks miinuseks rektaalse massaazi meetodi puhul
on kahjuks aga see, et spermidesisaldus ja nende liikuvus-
parameetrid ei ole piisavad seemendusdooside tootmi-
seks. Samuti pole teada, milline on massaazi teel kogutud
spermas lisasugunddrmete sekreetide proportsionaalne
suhe. Ka see voib olla mittesobiv spermide kaitseks kesk-
konnamuutuste eest sperma lahjendamisel ja siigavkiil-
mutamisel seemendusdooside tootmise protsessi kdigus.
Seetottu, kui aretuspullilt soovitakse spermat koguda see-
mendusdooside tootmiseks, saab selleks kasutada peaas-
jalikult ainult tehisvagiinaga spermakogumise meetodit.

Jargnevalt analiilisime aberdiini-anguse (Ab) tougu
noorpullide vilimiku parameetrite ja spermide liikuvus-
parameetrite seoseid. Uurimistoost selgus, et Ab noorpul-
lide kehamass seostub histi munandikoti imbermodduga
(r=10,69; P<0,01; joonis 3).

Ka Ab noorpullide lisasugunddrmete rektaalse massaa-
ziga kogutud spermadoosis liikkuvate spermide ja noorpul-
li munandikoti imbermdddu vahel oli positiivne korrelat-
sioon (r = 0,35; joonis 4). Seega kokkuvdtvalt, mida suu-
rem on noorpulli kehamass, seda suurem on munandikoti
iimbermodt ning seega voib spermadoosis olla rohkem
liikkuvaid sperme, mis aga kaudselt viitab noorpulli sigi-
misvdimele.

Mida suurem on pulli sigimisvoime, seda paremini saab
ta hakkama oma peamise iilesandega karjas ¢ emaslooma-

Joonis 4. Ab noorpulli munandikoti iimbermdddu (cm) ja
spermadoosis liikuvate spermide (%) vaheline seos

Kokkuvote:

» Lisasugundirmete rektaalse massaazi meetodil on
voimalik saada spermadoos lilhema ajakuluga vorreldes
tehisvagiina meetodil kogumisega ning testida noorpulli
farmis kohapeal, kui on olemas vastav viljadpe ja varus-
tus.

» Kasutades lisasugundarmete rektaalse massaazi teh-
nikat, on vdimalik lihatdugu pullidelt koguda sperma-
doos, milles spermide kontsentratsioon on piisavalt suur
selleks, et hinnata spermide morfoloogilist kvaliteeti ja
liikuvust, mis annab suurema kindluse selleks, et noorpull
sobib aretuseks.

» Lisasugundirmete rektaalse massaazi meetodil on
voimalik hinnata ka juba karjas kasutusel oleva aretuspul-
li spermide kvaliteeti enne jairgmise paaritushooaja algust.
Seepdrast on aretuspulli sigimisvoime hindamiseks far-
mis lisasugunddrmete rektaalse massaazi meetod iiks
sobivaimaid.

Soovitused farmeritele:

» Noorpulli aretuseks valides on otstarbekas kontrolli-
da tema sigimisvoimet.

» Sobivaks meetodiks noore aretuspulli kontrolliks on
spermide morfoloogilise kvaliteedi ja litkuvusparameetri-
te hindamine lisasugunddrmete rektaalse massaazi teel
saadud spermast.

Kasutatud kirjandust on vdimalik saada autoritelt.

de tiinestamisega.

RAADI

D

Piimatoodang Osnabriicki aretusiithistu piirkonnas

www.ohg-genetics.de

Osnabriicki aretustihistu on esikohal Saksamaal. OHG
lehmad {iletasid 2018. aastal esimesena 10 000 kg piiri.
Touraamatulehmade keskmine 305 pdeva joudlus oli
10 376 kg piima, rasvasisaldus 3,97% ja -toodang 412 kg,
valgusisaldus 3,43% ja -toodang 356 kg.

Euroopas ja rahvusvaheliselt on tooni andnud hollandi
mustakirju toug oma tugeva selektsiooniindeksiga, kus
eriline osa piimajoudlusel. Et veelgi tdpsemalt hinnata
Osnabriicki mustakirjuid holsteini lehmi, vordleme muu-
tusi 15 aasta jooksul.

Viimasel kontrollaastal mdjutas muutlik ilmastik viga
tugevasti soodatootmist. Vorreldes eelmise aastaga olid
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regionaalsed erinevused viga suured, mistSttu ka piima-
toodangu arengud. Mdnes piirkonnas piimatoodang leh-
ma kohta langes, seevastu Schleswig-Holsteinis aga suu-
renes. Arvestamata piirkondi ja touge oli Saksamaa kesk-
mine piimatoodang 8907 kg, kusjuures piima rasva-
sisaldus suurenes 0,07% ja valgusisaldus 0,03% vorra.
Esikohal ikka Osnabriicki aretuspiirkond.

R&0mustav oli SRA (somaatiliste rakkude arvu) vihene-
mine, mis kinnitas udaratervise paranemist piimakarjades.
Piimakarjade arv aga jatkas vahenemist (—1800), samuti
lehmade arv (—65 000). Seejuures suurenes lehmade kesk-
mine arv karjas (87), regiooniti 51 kuni 384 lehma.
Refereeris Olev Saveli

Kaalukausil on jille mullikate varane seemendamine

Daig Calf and Heifer Association

Tootjatena peaksime 14bi vaatama oma piimatdugu leh-
mikute esmakordse seemendamise aja— jélle!? Sellest po-
le palju aega mdodas, kui strateegia négi ette saada lehmi-
kud lipsma nii varakult kui vdimalik, et nad hakkaksid
raha sisse tooma.

Dairy Calf and Heifer Association aastakonverentsil
esinenud firma Diamond V veterinaar Gavin Staley leiab,
et sellega on mindud liiale. Loomulikult on vdimalik, et
lehmikud poegivad 21kuuselt, aga selleks vanuseks pida-
nuks nende keskmine 66pdevane massi-iive olema 930 g,
et saavutada vajalik kiipsus tiinuseks ja laktatsiooniks.
Tegelikkuses saame karjades lehmikud 21-22kuuselt
liipsma ka aeglasema kasvuga. Kui lehmik on poegimise
ajaks keskmiselt 66pdevas 820 g juurde votnud, pole ta
laktatsiooniks valmis enne 24 kuud, 800 g massi-iibega
aga 25kuuselt. Me tahame, et lehmikud poegiksid 2 1kuu-
selt, aga kasvatame neid nii, et optimaalne esmapoegimis-
iga peaks olema 24 kuud — selles on tdsine lahkheli.

Kui lehmikud poegivad liiga vara, esineb neil rohkem
poegimis- ja iileminekuraskusi, nende ainevahetuse res-
sursid suunatakse kasvuks ja piimatootmiseks. 450 g mas-
si-iivet pdrast poegimist maksab 3,18 kg piima péevas.
G. Staley nimetab seda defitsiidiks, mida ei korva ka 2.
ega 3. laktatsioonis. See on hind, mida tuleb maksta.

Uuriti sadade karjade andmeid. Uhes analiiiisis ilmnes,
et isegi lihe kuu vorra hiljem seemendatud lehmikud vot-
sid 27 kg rohkem juurde enne tiinestumist ja pérast lipsid
esimesel laktatsioonil 1,4—1,8 kg pievas rohkem kui noo-
remalt poeginud karjakaaslased.

G. Staley viitel muutuvad ebakiipsed lehmikud aja
jooksul karja ndrgimaks liliks. Vanemad lehmad praagi-
takse, sest noored liipsma hakanud lehmikud tdrjuvad nad
vilja, aga lisna pea on tulemuseks karja elueatoodangu
vahenemine. On {iks nditaja, millega saab edukalt ennus-
tada karja keskmist aastast piimatoodangut: 1. laktatsioo-
ni lehmade 10 nidala piimatoodang. Iroonilisel moel just-

kui karistataks neid farmereid, kes saavutavad suurepéra-
seid tulemusid lehmikute tiinestumisel. Hea taastootmine
ja ebakiipsed loomad on aga tema véitel miirgine kombi-
natsioon.

Lisaks kasutatakse veel ka suguselekteeritud spermat,
mille tulemusel saadakse veel rohkem lehmikuid. Osades
karjades on populatsioonist juba pooled 1. laktatsiooni
lehmad. G. Staley vordleb neid kolledzi Opilastega, kes
kunagi ei 10peta ja kelle eest maksate Gppemaksu, aga
palka ei hakka nad kunagi saama.

G. Staley toob niiteks 3200pealise karja, kus lehmikute
esmakordne seemendamine liikati edasi 40 pdeva vorra,
lilkates esmapoegimisea 24 kuu peale 22,5 kuu asemel.
Tulemused: 3,18 kg piima rohkem péevas 1. laktatsioonil,
20% parem tiinestumine, mille tulemusel mindi iile sugu-
selekteeritud sperma kasutusele.

G. Staley soovitab:

1. Igapédevane kaalumine. Lehmikuid on vaja kaaluda
nii 0ige seemendus- kui poegimisaja kindlaksméaarami-
seks. Eesmérk voiks olla 85% tédiskasvanu kehamassist
poegimisajaks voi 95% kinnisperioodi alguseks (> 260
paeva), koos vasika ja paramiste kaaluga.

2. Teha seemendusotsused ldhtuvalt kehamassist ja suu-
rusest, mitte vanusest. Massi on kdige lihtsam mdota.
Lehmikuid ei tohi iile s66ta. Suurust — mitte ainult kdrgust
—on juba raskem arvutada. Vanus v3ib arvesse tulla ainult
juhul, kui lehmiku areng on olnud piisav.

3. Poorata suuremat tdhelepanu lehmikute kasva-
tamisele. MO0ta pdevast massi-iivet ja kasutada seda dige
seemendusaja kehtestamiseks. Lehmikute lileskasvatami-
se kulusid kokku hoides halvendatakse hoopis lehmiku
arengut ja karjaspiisimist.

Pohieesmirk on, et poegiksid sugukiipsed loomad nii
noorelt kui voimalik. Kahest ,,pahest vdiksem on igal
juhul seemendusega viivitamine.

Refereeris Niina Haasmaa

Autoridigus kuulub Eesti Touloomakasvatuse Liidule, varalised digused kuuluvad materjali tellijale. Materjal valmis Maaelu-
ministeeriumi ning Pdllumajanduse Registrite ja Informatsiooni Ameti (PRIA) tellimusel. Koik autoridigused on kaitstud.

Toimetus

Kolleegium: Tanel Bulitko, Kdde Kalamees, Kiilli Vikat,
Krista Sepp, Peep Piirsalu, Olev Saveli (peatoimetaja) ja
Eha Lokk (toimetaja)

Keeleline korrektuur: Silvi Seesmaa

Kiiljendus: Silja Ténavots
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